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1 Allgemeines - Das Prinzip

Seit Ende der sechziger Jahre im letzte Jahrhundert erlebt ein altes Druckverfahren, das vorher vor
allem in der Uhrenindustrie verbreitet war, eine neue ungeahnte Entwicklung. Der Tampondruck
wurde fUr neue breite Anwendung entdeckt und durch Verwendung von Silikon Tampons und neuen
Maschinen Konstruktionen zur neuen Bliite gebracht.

Tampondruckmaschinenhersteller schossen wie Pilze aus dem Boden und befriedigten das echte
Marktbedurfnis, Korperteile auf einfache, kostengunstige Art und Weise zu bedrucken, beziehungs-
weise zu dekorieren. Der Tampondruck ermdglicht dem Designer und Konstrukteur neue Gestal-
tungsmoglichkeiten und somit dem Hersteller, seine Produkte attraktiver oder funktionaler zu machen.

Heute hat der Tampondruck einen hohen technischen Stand erreicht. Das Angebot ist sehr breit gefa-
chert. Diese technische Broschure soll Gber diese Entwicklung anhand dem microPrint Tampondruck
Maschinenprogramm einen Uberblick geben. Es soll aber auch dem Praktiker eine Orientierungshilfe
sein, um seine taglichen Probleme und Fragen l6sen zu kénnen.

1.1 Typische Tampondruck Beispiele

1.2 Die Tampondruck Geschichte

Wer das Tampondruckverfahren erfunden hat, wird wohl fir immer ein Geheimnis bleiben. Die Wur-
zeln dieses Druckverfahrens liegen in der Uhren und Keramik Industrie. Im Schweizer Jura und im
Schwarzwald begannen die Uhrmacher, |hre Zifferblatter zuerst in zeit aufwendiger Arbeit mit dem
Pinsel zu bemalen. Mit der Zeit wurden diese Zifferblatter immer kleiner und kleiner. Die Pinsel muss-
ten diesem Trend folgen. Das Ganze endete bei einer Borste. Mit dieser Borste und einem Vergro-
sserungsglas wurden wahre Kunstwerke geschaffen. Muster davon kénnen in den Uhrenmuseen,
insbesondere im Uhrenmuseum La Chaux de Fonds, besichtigt werden.

Die Schriften wurden so klein, dass ein normales Auge sie nicht mehr lesen konnte. Ganze Bibeltexte
und Landkarten im Kleinstformat wurden auf Schmuckuhren aufgebracht. Von den Kinstlern die die-

se Kunstwerke zustande brachten, ist Uberliefert, dass sie durch ihre konzentrierte Arbeit zu Sonder-

lingen wurde.
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Wann der Ubergang zum Tampondruckverfahren, also zum Reproduzieren einmal gestachelter Bilder
erfolgte, ist nach eingehenden Recherchen im Uhrenmuseeum von La Chaux de Fonds nicht bekannt
geworden. Mit Sicherheit wurde jedoch schon im 18. Jahrhundert mit Vorlaufern dieser Maschine
gedruckt.

Die ersten Tampondruckmaschinen

Anhand diesen ersten Maschinen lasst sich das Druckprinzip einfach erklaren. Diese Maschinen
waren sehr einfach aufgebaut. Sie bestanden aus einem horizontalen und einem vertikalen Schlitten.
Beide Schlitten wurden von Hand betéatigt.

Der vertikale Schlitten wurde mit einer Feder nach oben gehalten.

Vertikaler Tamponschlitten

Horizontaler Klischee- und
Bedruckteilschlitten

Das zu bedruckende Objekt Klischee
I — ——
microPrint LC GmbH Phone: ++41 (0) 52 624 50 59 Seite 7
Anthoptstasse 9 Fax: ++41 (0) 52 624 50 22

CH-8222 Beringen Email:  info@microprint.ch

Switzerland Internet: www.microprint.ch



[ [
Tampondruck Buch / Allgemeines - Das Prinzip / Die Tampondruck Geschichte mlcroprlnt

Jede Tampondruckmaschine muss die Moéglichkeit haben die Position der Farbaufnahme und Farb-
abgabe genau zu justieren. Diese ersten Tampondruckmaschinen hatten bereits alle diese Einstel-
lungsmdglichkeiten wie die heutigen modernen Maschinen

Y - Achse links
Position
Farbabgabe

4'-:—Y - Achse rechts

(| Position
Farbaufnahme

Auswerfer

Justierung Drehung
(Drehwinkel Farbabgabe) X - Achse (Farbabgabe)

Wie erwahnt finden sich alle diese von Hand einstellbaren Einstellungsmdoglichkeiten auch auf den
heutigen modernen Maschinen. Eine interessante Weiterentwicklung ist die microPrint Modul Maschi-
ne.

Bei der microPrint Modulmaschine erfolgen alle mechanische Verstellungen X-Y-R Uber Schrittmo-
toren. Dass heisst die Maschine kann zu 100 % Uber den Touchscreen eingerichtet werden. Der
grosse Vorteil ist, dass alle fur den Druck wichtigen Parameter ab gespeichert und wieder aufgerufen
werden kénnen.

Sl

Klischeewagen ist Uber einen Touchscreen X-Y-R
+/- 5 mm einstellbar
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1.3 Das Prinzip

Im Klischee ist ca. 0.024 mm tief das Druckbild eingestichelt (heu-
te eingeatzt oder ausgewaschen).

In der Druckausgangsposition befindet sich das Klischee unter
dem Tampon

Auf dem horizontalen Schlitten ist das Klischee sowie die Aufnah-
me flr das zu bedruckende Teil befestigt

Der Druckvorgang begann indem man das Klischee mit einem
Spachtel mit Farbe Uberstrich.

Dann wurde die Farbe mit einem Spachtel abgezogen. Auf dem
Klischee blieb die Farbe in der Vertiefung, das dem Druckbild
entspricht, zurick.

Das Druckbild wurde nun mit dem Tampon aufgenommen indem
man den Tampon nach unten auf das Klischee gedrickt und wie-
der hochgefahren hat.
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Nun wurde der horizontale Schlitten von Hand nach rechts verscho-
ben so dass das zu bedruckende Teil unter den Tampon kam.

Mit einer erneuten Hubbewegung wurde nun das Druckbild auf das
zu bedruckende Teil gebracht.

Der Druck war nun ausgefuhrt.

Das Klischee musste wieder mit dem Spachtel mit Farbe iberdeckt
werden.

Aus dieser Beschreibung ist ersichtlich, dass es einige Fertigkeiten brauchte, um solche Maschinen
bedienen zu kdnnen. Besondere Sorgfalt musste fur die Vorbereitung des Tampons beachtet wer-
den. Der Gelatine Tampon (hergestellt aus Knochenmehl) wurde in einer Giessform vorgeformt. Mit
einer Flamme wurde dann die Druckflache erwarmt und nach oben gedreht. Beim Abklhlen entstand
dann eine dusserst glanzige, schone Oberflache. Diese Oberflache war so klebrig, dass ein Farb-
Ubertrag nur moéglich war, wenn die Druckflache vorher eingepudert worden ist. Mit diesen eingepu-
derten Tampons konnten dann ca. 20 ausgezeichnete Farbubertragungen mit Farbe auf Terpentin-
Basis Ubertragen werden. Die Zusammensetzung des Puders und der Farbe waren damals streng
gehltete Fabrikgeheimnisse.

Dieses Druckverfahren hiess damals nicht Tampondruck sondern Stahlstichdruck. Es schuf den Beruf
des Graveurs, der die Klischees von Hand in die Kupfer- oder Eisenplatte einstichelte und die Decal-
queuse war die Frau, welche die Maschine bediente.
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2 Tampondruck heute

Gegenuber dem im geschichtlichen Teil beschriebenen Druckprinzip hat sich nichts geandert. Der
Grundablauf ist genau gleich.

Geandert hat:
2.1 Farbe

Die heute verwendeten Farben sind nicht mehr auf langsam trocknende Farben auf Terpentinbasis
aufgebaut sondern auf den Tampondruck getrimmte schnell trocknende Siebdruckfarben.
2.2 Farbsystem offen

Die Farbe wird nicht mehr von Hand auf das Klischee gespachtelt und dann wieder von Hand ab-
gezogen sondern beim offenen System mit einem Rakel auf das Klischee gebracht und mit einem
Messer wieder abgezogen. Dies erfolgt selbstverstandlich voll automatisch.

2.3 Farbsystem geschlossen

Das geschlossene System besteht aus einem eigentlichen umgekehrten Topf mit einem Rakelring.
Der Rakelring besteht entweder aus Hartmetall oder Keramik und hat die Aufgabe die Farbe auf dem
Klischee abzuziehen. Der Topf wird mit Farbe geftillt und einfach Uber das Klischee gezogen. Topf-
system haben sich heute weitgehend durchgesetzt. Der grosse Vorteil ist, dass die Farbe vollstandig
eingeschlossen ist und somit weniger Pflege bedarf.
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2.4 Tampon

Mit Gelatine Tampons kénnen die heutigen Farben nicht Gbertragen werden. Heute sind praktisch
100% alle Tampons aus Silikongummi. Silikon hat die wunderbare Eigenschaft Farbe aufzunehmen
und auch wieder gut abzugeben.

2.5 Maschinenantriebe

Der Antrieb von Tampondruckmaschinen hat sich in letzter Zeit sehr gewandelt. Vom Handbetrieb in
der Vergangenheit ging es Uber den normalen Motor mit Kurvenscheibenbewegungen Gber Pneuma-
tik zum Servomotor und nun zum Linearmotor. Welcher Antrieb gewahlt wird hangt vorwiegend von
der Anwendung ab.

Einfache Tampondruckmaschine mit Tampondruckmaschine
pneumatischem Antrieb angetrieben mit Linearmotor
. __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
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2.6 Prozessablauf und Hilfsgerate

Jeder Prozess hat ein ,Fenster in dem der Prozessablauf stattfinden kann. So ist es auch beim Tam-
pondruck.

So kann:

@ Nur bei einem bestimmten Klischeetiefenbereich die Farbe gut Ubertragen werden
. Nur bei einem bestimmten Verdunstungsgeschwindigkeitsbereich die Farbe bertragen werden

@ Nur bei einem bestimmten Viscositatsbereich die Farbe iibertragen werden
. Nur bei einem bestimmten Farbibertragungszeitbereich die Farbe Ubertragen werden
@ Nur bei einem bestimmten Umgebungstemperaturbereich gut gedruckt werden

@ Nur bei einem bestimmten Luftfeuchtigkeitsbereich gut gedruckt werden.

Jeder dieser Parametereigenschaften kann durch eine andere Parameteranderung beeinflusst wer-
den. (Siehe auch Kapitel Drucktechnische Hinweise)

Von der Maschinenseite her kénnen nur die 3 grinen Punkte beeinflusst werden:

@ Nur bei einem bestimmten Viscositatsbereich die Farbe (ibertragen werden

@ Nurbei einem bestimmten Farblbertragungszeitbereich die Farbe (bertragen werden

@ Nur bei einem bestimmten Umgebungstemperaturbereich gut gedruckt werden

Dafur hat microPrint folgende Hilfsgerate entwickelt:
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2.7 Viscomat

. Nur bei einem bestimmten Viscositatsbereich die Farbe Ubertragen werden

Die Viscositat der Farbe ist fur den Druck von ausschlaggebender Bedeutung. Beim offenen System
war es so, dass alle 30-40 Minuten der Druckablauf angehalten werden musste um die Farbe wieder
zu verdinnen. Beim Topfsystem geht dies wesentlich langer aber auch da verflichtigt sich der Ver-
dinner durch die Bewegung des Topfes auf dem Klischee.

Um die Viscositat im Griff zu behalten hat microPrint den Viscomaten entwickelt. Er misst die Viskosi-
tat im Farbtopf und flgt je nach Bedarf Verdiinner dazu.

Tampondruckmaschine mit einem Tampondruckmaschine mit mehreren
Viscomaten Viscomaten

Der Viscomat zeigt die Viskositatswerte auf dem Touchscreen an wo sie auch verandert werden
kénnen. Ueber eine weitere Touchscreenseite kann nach Wunsch den vergangenen Viskositatver-
lauf als Balkendiagramm angeschaut werden. Dies ist sehr hilfreich wenn Druckstérungen gefunden
werden mussen.

Viskositatswerte werden auf dem Die History eines Viscomaten tiber einen
Touch-Screen als Balkendiagramm ganzen Tag kann ebenfalls als Balken-
dargestellt. Durch Driicken der Plus- diagramm abgerufen werden

oder Minustaste kann der gewlinschte
Viskositatswert eingegeben werden

Der Viscomat hat noch zwei weitere grosse Vorteile:

Durch das standige rihren (Farben sind tixotrop)und Konstanthaltung der Viskositat kann die Topfzeit
bei 2komp. Farben bis 8-12 Stunden erweitert werden (siehe auch unter Farben)

Es gibt Farben deren Pigmente sich im Farbtopf absenken kénnen (z.B. Gold- und Silberfarben). Der
Viscomat verhindert dies und garantiert Uber den ganzen Druckprozess gleichmassige Durchmi-
schung der Farbe.
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2.8 Maschinen Takt

@ Nurbei einem bestimmten Farblbertragungszeitbereich die Farbe ibertragen werden

Die Wichtigkeit der Taktzeit fir den Tampondruck Iasst sich leicht verstehen wenn man die Theorie
des Farbubertragens weiss:

Lésen wir einen Druckvorgang aus so wird vom Topf (Rakel) die auf dem Klischee liegende Farbe
abgestreift. Von der im Klischee liegenden Farbe welches dem Druckbild entspricht, wird Verdinner
verdunsten was den Farbfilm auf der Oberseite klebriger macht.

Legt sich nun der Tampon Uber diese Farboberflache klebt die Farbe am Tampon an.

Hebt der Tampon nun vom Klischee ab passiert das Gleiche am Tampon. Die freie Farbschichtober-
flache gibt Verdinner ab und wird somit klebriger als die Farbschicht die am Tampon klebt. Geht der
Tampon nun zum Druckgut klebt der Farbfilm auf dem Druckgut fest.

Im Idealfall gibt nun der Tampon alle Farbe ab.
Im Umkehrschluss kann gesagt werden:
Ist die Taktzeit zu hoch kann es vorkommen dass nicht alle oder ungentigend Farbe Ubertragen wird.

Ist die Taktzeit zu langsam kann es vorkommen dass die Farbe bei der Druckabgabe schon zu tro-
cken ist und dadurch keine Farbabgabe stattfindet.

Einen Einfluss auf diese Uebertragung der Farbe hat nattrlich auch das Druckbild. Sehr feine Zei-
chen mussen schneller Ubertragen werden als grosse Flachen.

Um die Farblbertragungszeiten in den Griff zu kriegen gibt es drei Moglichkeiten:

1. Veranderung der Maschinengeschwindigkeit. Bei allen micrPrint Tampondruckmaschnen kann das
leicht Gber die Steuerung eingegeben werden. Die Farbaufnahme und oder die Farbabgabe kann
verzdgert werden.

2. Wahl eines langsameren oder schelleren Verdunners.

3. Anblasen des Tampons um die Verdunstung zu forcieren. Dies ist eine sehr oft angewendete Art
den Farbubertrag zu optimieren. Bei Mehrfarbendruck wird auch das Druckkut angeblasen um die
aufnehmende Farbschicht ebenfalls moglichst klebrig zu machen.
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2.9 Umgebungstemperatur

@ Nur bei einem bestimmten Umgebungstemperaturbereich gut gedruckt werden

Die Umgebungstemperatur hat einen grossen Einfluss auf die Viskositat und die Verdunstungsge-
schwindigkeit der Farbe.

Ideale Drucktemperatur liegt bei 20 Grad Celcius. Steigt die Temperatur im Sommer auf Uber 30°
oder steht die Druckmaschine in einem sonst heissem Raum (Spritzereibetrieb) ist es sehr vorteilhaft
das Klischee mit einer KUhlvorrichtung immer auf 20 Grad zu halten. microPrint bietet fur alle Ma-
schinen einen Klischeekuhlanschluss an.

Kahlgerat C10
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2.10 Automatische Tamponreinigung

Tampons kénnen sich verschmutzen: durch Farbaufbau am Tampon, durch Schmutzaufnahme vom
Druckgut oder durch Anziehen von Staubpartikel aus der Luft. Ein Tampon muss daher von Zeit zu
Zeit gereinigt werden. Die Reinigung des Tampons erfordert besondere Sorgfalt. Die Glte der Druck-
oberflache bestimmt unmittelbar die Druckqualitat.

Durch unsachgemasses Reinigen dieser Flache kann sie zerstort oder die Lebensdauer eines Tam-
pons stark reduziert werden.

Maschinen mit automatischer Tamponreinigung erspart den Bedienpersonen die Maschine fir den
Reinigungsprozess anzuhalten und mit Reinigungsmaterialien zu arbeiten, was einen umweltvertrag-
licheren Arbeitsplatz bedeutet. Tampondruckmaschinen mit automatischer Tamponreinigung machen
die Lebensdauer der Tampons unabhangig von der Geschicklichkeit der Bedienperson. Eine Verviel-
fachung der Standzeit sowie eine drastische Verminderung von Aussschuss ist die Regel.

microPrint hat optimal die Tamponreinigung in alle Maschinen integriert.

Tamponreinigung beim offenen
Farbgebersystem

Tamponreinigung beim geschlossenen

Farbgebersystem
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3 Maschinensysteme

Grundsatzlich entscheidet die Anwendung welches Maschinensystem gewalt wird. Eine Grundsatz-
frage ist immer: soll ein offenes oder geschlossenes System angewendet werden.

3.1 Offen- oder geschlossenes System

Geschlossenes System Offenes System

Am Markt haben sich die geschlossenen System durchgesetzt. Die Vorteile sind Gberzeugend. Die
Farbe ist in einem Behalter eingeschlossen und somit sehr pflegeleicht und Umweltschonend unter-
gebracht . Dennoch gibt es immer wieder Griinde ein offenes System zu wahlen.

1. Das Druckbild ist gross und kann nicht mit einem Topf eingefarbt werden.

2. Klischeekosten - Beim geschlossenen System muss das Klischee doppelt so gross sein als beim
offenen System.

3. Es gibt Spezialfarben die sich nur mit dem offenen System verarbeiten lassen.

Aus diesen Griinden besteht bei allen microPrint Tampondruckmaschinen die Mdglichkeit offen oder
geschlossen zu arbeiten. Der Umbau von offen zu geschlossen oder umgekehrt benétigt nur ein paar
Minuten und kann ohne technische Kenntnisse bewaltigt werden.
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3.2 Einteilung Maschinensysteme

microPrint Smart Serie ist eine einfache kostenglnstige
Tampondruckmaschine fiir den Einstieg in den Tampondruck

microPrint LCN Serie ist die Maschine fir den Einbau in
vollautomatische Linien mit all den modernen Optionen wie
automatische Tamponreinigung und automatischer Viskositats und
Klischeetemperaturregulierung.

Der Antrieb ist pneumatisch

microPrint MS Serie ist eine konventionelle Maschinenlinie jedoch
mit all den modernen Optionen wie automatische Tamponreinigung
und automatischer Viskositats und Klischeetemperaturregulierung.
Der Antrieb ist pneumatisch

microPrint ML Serie ist eine konventionelle Maschinenlinie jedoch mit
all den modernen Optionen wie automatische Tamponreinigung und
automatischer Viskositats- und Klischeetemperaturregulierung.

Der Antrieb ist elektromechanisch Uber Linear- und Servomotoren.
Zusammen mit einer Tamponverschiebung mit Linearmotor Antrieb
kénnen einzelne Zeichen auf dem Klischee abgerufen werden oder
Mehrfarbendrucke mit einer Druckteilaufnahme ausgefiihrt werden.
Alle Parameter kdnnen auf einem PC abgelegt und wieder aufgerufen

werden.
I — ——
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microPrint 5 star. Mit der Entwicklung des 5 Farben Tampondruck
Zentrums 5star hat microPrint neue Massstabe gesetzt. Mit nur einer
Aufnahme konnen 5 Farben jede einzel optimal programmierbar
gedruckt werden.

microPrint Selecta

Mit der Selecta Linie kdnnen auf Abruf einzelne Zeichen gedruckt
werden. Es ist moglich das gesamte Alphabet mit Sonderzeichen
abzurufen. Dies macht diese Maschine zu einer Tampondruck-
Schreibmaschine.

microPrint Modul 150 ist die Maschinelinie fur vollautomatische
Fertigung. Die Maschine besitzt optional einen Profibusanschluss
worUber alle Parameter (Maschineneinstellungen plus Druckpositionen
und Druckwinkel) eingegeben werden kénnen.

microPrint Modul 100 110 130 200 ist die Maschinen Linie flir
vollautomatische Fertigung. Die Maschine besitzt optional einen
Bus Anschluss worlber alle Parameter (Maschineneinstellungen
plus Druckpositionen) eingegeben werden kénnen. Diese Maschinen
sind sehr schnell und kénnen auf der Y-Achse verschiedene Bilder
aufnehmen und an verschiedenen Positionen abgeben. Dabei kann
das Tampon-Reinigungsband voll ausgenutzt werden.

< P, microPrint Runddruck Systeme
P e e ;
=f(fy e = Die Tampondruckmaschinen Linie MS kann als Zubehor mit
» | verschiedenen Runddruckvorrichtungen ausgerustet werden.
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ML 350 mit Roboter System
Tampondruckmaschine zum mehrfarbigen bedrucken von komplizierten Teilen

= 1 , Einfache Programmierung Uber Touch-Screen
? 1]2]3]4]s5]s6]7
LTS
T
iv) vl v
o—o| |corY| DEL
2= O jJco©
RN ER
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Modul 100

Modul 110
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Modul 130

Modul 200
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Modul 200

Modul 200 :
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Portal 120/5

Einfache Programmierung tber Touch-Screen

EFEEHER

COPY | DEL £ ?
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4 Periferiegerate

4.1 Automatisationsbausteine
Um eine Tampondruckaufgabe optimal zu |6sen erfordert es oft zusatzliche Periferiegerate
Es sind dies:

* Rundschalttisch Bausteine

* Tamponausfahreinheiten

»  Tamponverschiebeeinheiten

* Runddruckeinrichtungen

* Mit einfachem Verschiebetisch und drehbarer Druckteileaufnahme
* Mit Rundtampon und Servoantrieben fir alle Druckbewegungen.
*  Druckteilaufnahmen

* Vakuum Druckteil Halte- und Auswerf System

* Kreuztische

* Rundschalttische

* Verschiebetische

» Trocknungsgerate

* Heisslufttrocknung

e IR - Strahler

* Flash Strahler

+ Taktweise arbeitendes Trocknungssystem

e UV -Trocknung

* Reinigungsgerate
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4.2 Rundschalttisch Bausteine

Der Rundschalttisch hat sich als Automatisierungsbaustein einen hervorragenden Platz erobert. So
auch im Tampondruck. Wie mit Legobausteinen konnen mit dem Rotaprintsystem ganze Rundtisch-
anlagen auf einfachste Art und Weise zusammengestellt werden.

Das Herzstick ist der Zentrumtisch mit dem Rundschalttisch
An diesem Tisch lassen sich alle Zusatztische und Befestigungen an
allen Seiten verschiebbar montieren.

Zusatztisch fur die Tampondruckmaschinen MS 130, MS 250

Zusatztisch fir die Tampondruckmaschinen LCN 130, LCN 150

Zusatztisch fur die Tampondruckmaschinen MSS 130
(in der Hohe verstellbar)
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Entnahme und Ladehéandler

Heissluft Punkttrocknung

Corona Vorbehandlung

Zufihrgerate

Sicherheitslichtschranken

Steuerung in Modulbauweise zum Ansteuern von:

Rundschalttisch, Tampondruckmaschinen, Handling Gerate, Vor oder
Nachbehandlung, Zuflhrgerate und Lichtschrankensysteme
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4.3 Tamponausfahreinheiten

In Spezialfallen kann es vorkommen dass eine Tamponausfahreinheit ein Druckproblem auf elegante
Art und Weise l6sen kann.

1. Bei Mehrfarbendruck wenn das Druckteil sehr gross ist

2. Wenn verschiedene Druckkombinationen ohne Umriisten gemacht werden sollen
3. Wenn die zu bedruckenden Flachen unterschiedliche Hohen haben

Ausfahreinheit eingezogen

Ausfahreinheit ausgefahren

Ausfahreinheit als selbstandiges Modul.
Praktisch an alle microPrint
Tampondruckmaschinen der MS Linie
anbaubar
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4.4 Tamponverschiebeeinheiten

Auch in Spezialfallen kann es vorkommen, dass es vorteilhaft ist ein Druckbild auf kleiner Flache
aufzunehmen und vergréssert wieder abzugeben. Das heisst es kdnnen Texte weiter auseinander
abgeben werden als die Grosse des Farbtopfes dies zuliesse.

4.5 Runddruckeinrichtungen

Alle Tampondruckmaschinen der MS Linie kdnnen mit Runddruckvorrichtungen versehen werden. Es
gibt zwei Systeme:

4.5.1 Mit einfachem Verschiebetisch und drehbarer Druckteileaufnahme

Druckteil

Der Tampon nimmt die Farbe wie bei einem normalen Tampondruck auf und fahrt Gber das Druckteil.
Dann fahrt der Tampon nach unten auf einen festen Anschlag. Nun fahrt der Verschiebeschlitten seit-
warts und das Druckbild wird auf den Rundkoérper der sich dreht abgegeben.
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4.5.2 Mit Rundtampon und Servoantrieben fir alle Druckbewegungen.
Fir Runddrucke mit hoher Positioniergenauigkeit braucht es einen servoangetriebenen Rundtampon

der das Druckbild durch gesteuerte Drehbewegung auf dem Klischee aufnimmt und auch wieder
gesteuert auf dem Druckteil abgibt.

MS 250 mit prazisions Runddruckvorrichtung und
Lichtschranken Sicherung

. Servoangetriebener Rundtampon

o
.
b

Druckteilaufnahme auch servogesteuert mit
Ausstossvorrichtung

Druckteil
I

——
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4.5.3 Runddruckmaschine fir die Bedruckung von mehrfarbigen Einzelbildern auf
einem Rundkorper.

Mit dieser Maschine kénnen einfach programmierbare Einzelbilder aufgenommen werden und wieder
auf einem Rundkdérper an jeder Position programmierbar abgegeben werden.

MS 350L mit prazisions Runddruckvorrichtung
Tamponhorizontalhub angetrieben mit Linearmotor

Servoangetriebener Verswchiebetisch

Druckteilaufnahme mit programmierbarer Drehung

Druckteil
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4.6 Druckteilaufnahmen

An Druckteilaufnahmen werden hohe Anforderungen gestellt. Einerseits missen sie das Druckteil
sicher positionieren und halten anderseits muss die Entnahme und das Bestlicken sehr einfach und
schnell gehen.

Doppelaufnahme fir ein Drehbare Aufnahme flr ein
Autobestandteil Zweifarbendruck

4.7 Vakuum Druckteil Halte- und Auswerf System

Druckteile insbesondere fir Mehrfarbendrucke muissen sicher gehalten werden. Dies kann Uber eine
Feder- oder Pneumatikkraft erfolgen. Oft werden Teile auch mit Vakuum gehalten und dann mit Luft-
druck wieder ausgestossen.

Dazu hat microPrint folgendes System entwickelt:Dazu hat microPrint folgendes System entwickelt:

microPrint
made in sm‘l!zoﬂnnd. \

Vakuum Halte- und Druckluftausstosseinheit VEB2
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4.8 Kreuztische

Kreuztische werden verwendet um das zu bedruckende Teil mit der entsprechenden Aufnahme zu
positionieren.

CO - Mini

C2 - Standard

C8 - Universal

C4 - Heavy

C4 - Heavy
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4.9 Rundschalttische

Schwenktisch 180 °

Mit Schwenktischen kann der Ausstoss erhoht werden. Der Grund
liegt darin dass das Drucken und Beschicken parallel erfolgen
kann.

Schwenktisch mit je nach Anwendung 2 -4 -6 - 8 Positionen

Mit Rundschalttischen lassen sich auf einfachste Art und Weise
einfache und komplexe Druckprobleme |I6sen. Rundschalttische
werden vor allem angewendet wenn noch Zusatzfunktionen
verlangt werden. (Vorbehandeln, Trocknen, Einlegen und
Auswerfen)

4.10 Verschiebetische

Verschiebetische werden vor allem beim Mehrfach- oder Mehrfarbendruck eingesetzt. Es gibt ein oder zwei
Achsen Verschiebtische oft kombiniert mit einer Drehvorrichtung

X - Achse Verschiebetisch 500 X -Y Verschiebetisch 500

Linearmotor angetriebener X -Y Verschiebetisch mit
Verschiebetisch mit Lichtschrankenabsicherung
programmierbarer

Kippvorrichtung
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4.11 Trocknungsgerate

Rund 70% der ungetrockneten Farbe ist Verdunner. Dieser Verdiinner muss nach dem Druck dem
Farbfilm entzogen werden. Tampondrucke trocknen aufgrund des relativ dinnen Filmes an der Ober-
flache spontan an.

Kritisch kann es werden, wenn mehrere Farbschichten Ubereinander gedruckt werden sollen. Be-
kanntlich dringen die in der letztgedruckten Farbschicht befindlichen Losemittel in die darunterliegen-
de Druckfarbenschicht ein und erweichen diese wieder. Die Losemittelabgabe aus dem mehrschichti-
gen Farbaufbau ist stark behindert und wesentlich langsamer als aus einem einschichtigen Druck, so
dass bei Mehrschichtdrucken besonders auf eine ausgezeichnete Endtrocknung zu achten ist.

Trotzdem ist es méglich im Tampondruck Mehrfarbendrucke nass in nass auszufihren weil der Farb-
film relative duinn ist.

Da die gewahlte Trocknungsart durchaus einen Einfluss auf die Endhaftigkeit der Farbe haben kann
ist es wichtig fur die entsprechende Anwendung auch die richtige Trocknungsart zu wahlen.

Es bieten sich folgende an:

1. Heisslufttrocknung
2. IR - Strahler
3. Flash Strahler

4.11.1 Heisslufttrocknung

Eine preisgunstige Trocknungsart ist die Trocknung mit Heissluft. In den meisten Fallen ist dies eine
ausreichende Trocknung. Von Vorteil ist, wenn diese Gerate auch taktweise arbeiten. Dadurch wird
ein Aufheizen der gesamten Anlage vermieden. Mit taktweisem Betrieb oder der Ablenkung des Luft-
stromes wahrend der Pausen, kann mit héheren Temperaturen gefahren werden. Bei der Heilluftbe-
handlung, die unter dem Namen Thermodiffussion bekannt geworden ist, wird mit einer Behandlungs-
temperatur von 350 Grad Celsius gearbeitet. Auf diese Weise kann eine 2-Komponenten-Farbe auf
Polyathylen gut zum Haften gebracht werden.

Heissluftféhn Punktuelle Zufihrung verhindert das zu
starke Aufwarmen der Umgebung und
bringt die Warme dahin wo sie gebraucht
wird
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4.11.2 IR-Strahler

Infrarot-Strahler Ubertragen in kurzer Zeit grosse Energiemengen. Infrarot-Strahler gibt es mit ver-
schiedenen Spektren. Kurzwellige Infrarot-Strahlung dringt tiefer in Materie ein, mittelwellige Strah-
lung wird in Oberflachen und diinnen Schichten starker absorbiert.

IR-Strahler werden vor allem in Anlagen und Trocknungskanélen eingesetzt wo grosse Mengen und
oder grossvolumige Teile mit grossen Drucken getrocknet werden missen.Die Bearbeitungswarme
und Bearbeitungszeit kann bei diesen Geraten optimal eingestellt werden.

- Infrarot Trocknungsofen

4.11.3 Flash Strahler

Flash Strahler sind Infrarot Strahler im Wellenbereich von 800 - 1200 nm. In diesem Bereich verhal-
ten sich die Polymere transparent, d.h. nicht die Warmeleitfahigkeit bestimmt die Zeit fir die Energie-
Ubertragung, sondern die Strahlung dringt in die Tiefe und fihrt so zum Effekt der Volumenheizung.
Das heisst bei der Farbtrocknung, dass der gesamte Farbfilm gleichzeitig erwarmt und getrocknet
wird. Dies kann zu einer erheblichen Farbhaftungsverbesserung flihren. Ein weiterer grosser Vorteil
dieser Trocknung ist, dass die bedruckten Teile vollstandig trocken sind fur die Weiterverarbeitung.
Das heisst sie konnen sofort gestappelt werden oder als Schuttgut kdnnen sie nicht mehr zusammen-
kleben.

Flash Stahler fiir grossere Flachen

Flash Strahler fir punktuelle Flachen
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4.11.4 Taktweise arbeitendes Trocknungssystem

In den meisten Fallen werden Druckteile auf ein Band gelegt und durch einen Trocknungskanal befor-
dert, wo sie dann als Schiuttgut in ein Gefass fallen. Besteht die Gefahr, dass Teile sich dabei verlet-
zen konnten, ist diese Art Trocknung nicht mdglich. Eine weitere Person musste die Teile abnehmen
und entsprechend ablegen.

Damit diese Arbeit von nur einer Person erledigt werden kann (Drucken und Ablegen)hat microPrint
ein taktweise arbeitendes Trocknungsystem entwickelt. Es besteht aus einem Rundschalttischsys-
tem das taktweise mit der Druckmaschine dreht. Es kann mit einem Warmluft, IR-Strahler oder Flash
Strahler ausgeristet werden.

4.11.5 UV - Trocknung

UV-Farben sind Farben die nur durch Bestrahung durch ultraviolettes Licht trocknen. Sie haben in
letzter Zeit im Tampondruck erheblich an Bedeutung gewonnen. Es gibt Kopfmodelle die in Anlagen
eingebaut werden kénnen und Durchlauftrockner bestehend aus Transportband und UV-Kopf. Die
Leistung des UV Lichtes muss der jeweiligen Anwendung angepasst werden. UV-Licht muss aus
Sicherheitsgriinden immer gut abgedeckt werden.

L .
e,
= e
'ﬁ._‘ 1

| :
|
e

UV - Kopfstrahler UV-Strahler mit Durchlauftransportband
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4.12 Reinigungsgerate

Reinigungsgerate gibt es in vielen unterschiedlichen Ausfiihrungen. Ein neues umweltgerechtes
Geréat ist der ecoCleaner.

Die Natur macht es uns vor

Der ecoCleaner nutzt unter anderem
die Wirkungen von Ober- und Grenzfla-
chenspannungen aus fir ein umwelt-
freundliches hochwirksames Reini-
gungssystem

Oberflachenspannung sichtbar gemacht

Wir machen es lhr nach

Der ecoCleaner ist ein revolutionares
neues Reinigungssystem fiir Tampon-
druckutensilien. Es verwendet kein
Verdunner. Das Reinigungsmedium ist
umweltfreundlich. Es entstehen keine
gefahrlichen Dampfe. Das Gerat braucht
daher keinen speziellen Reinigungs-
raum.

Das Gerat arbeitet mit einem zwei
Zonen System. Bei sachgerechter
Einstellung und einwandfreier Beladung
werden die Teile daher zu 100% sauber
gereinigt.

o , ecoCleaner 540
Dabei spielt es keine Rolle ob es 1 oder

2komponenten Farben sind. Bei vollaus-
geharteter 2komponenten Farbe kann
die Reinigung etwas langer dauern.
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Recycling

Das Gerat enthalt ein sehr leistungsfahiges
Recyclingsystem fir die Reinigungsflissigkeit.
Der Recylingvorgang findet wahrend dem
Reinigen statt.

Die entflockte Farbe wird in einem Adsorber
aufgefangen und entfernt.

Der Operator kommt nach dem Beladen
des Korbes nicht mehr mit Farbe in Beriih-
rung !

Es wird immer mit der gleichen Reinigungsfliissigkeit gerei-
nigt. Nur Schleppverluste miissen nachgefiillt werden.

ecoCleaner 740
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5 Klischees

Das Klischee ist der Trager des Druckmotives. Fir jedes
neue Motiv wird ein neues Klischee bendtigt. Im Klischee
ist das Druckbild vertieft eingeatzt oder ausgewaschen.
Die Aetztiefe bei Stahlklischees betragt je nach Anwen-
dungsfall ca. 0.018 - 0.025 mm. Da der Tampon nur eine
begrenzte Farbmenge Ubertragen kann, ist eine grosse-
re Tiefe nicht sinnvoll. Bei einer Aetztiefe von 0.025 mm
nimmt der Tampon nur etwa 0.012 mm Farbfilm ab; der
Rest verbleibt in der Vertiefung des Klischees. Da der
Farbfilm zu etwa 40% aus Verdinner besteht, der wahrend
des Uebertragens und dem Trocknen auf dem Druckgut
verdunstet, verbleiben effektiv etwa 0.008 mm Farbg-
schichtstarke auf dem Druckgut.

5.1 Klischeearten

Durch die verschiedenen Anforderungen wie Prazision, Standzeit, Auswechselbarkeit und Preis
haben sich verschiedene Systeme durchgesetzt. Eine grobe Einteilung kann nach der Standzeit ge-
macht werden:

Stahlklischees 1 000 000
Blechklischees 200 000 -300 000
Kunststoffklischees 20 000-50 000
Keramik (k. A.)

eloxierte Aluminiumfolie 40 000
chromatierte Messingfolie 100 000
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5.1.1 Stahlklischees

5.1.2 Blechklischees

5.1.3 Kunststoffklischees

Das Einsatzgebiet der Stahlklischees liegt vor allem da, wo grosse
Prazision (Skalen, Modelleisenbahnen, Massstabe usw.) oder gro-
sse Stlckzahlen gefordert werden. Das Stahlklischee besteht aus

einem geharteten Werkzeugstahl mit ca. 64 Rockwell. Die benutzte
Oberflache wird geschliffen und auf die Rauheitsklasse N* gelappt.

Es gibt Farben die diesen normalen Werkzeugstahl angreifen.
Kann nicht auf einen Farbtyp ausgewichen werden, der den Stahl
nicht angreift, muss chromhaltiger Werkzeugstahl verwendet wer-
den.

Die Blechklischees haben in letzter Zeit sehr an Bedeutung ge-
wonnen. Sie konnten den Marktanteil wesentlich erhéhen, und sich
in vielen Anwendungen durchsetzen. In Blechklischees lassen sich
Lécher stanzen, die fir eine Prazisionspositionierung benutzt we-
ren kénnen. Blechklischees bestehen aus einem extra gefertigtem
Bandstahl mit einer Oberflachengtte in Lappqualitat von N3. Die
Harte ist ca. 49 Rockwell.

Die Standzeit betragt je nach Anwendungsfall 200 bis 300 000
Drucke. Der Beschichtungs-, Belichtungs- und Aetzvorgang ist
genau gleich wie bei den Stahlklischees. Es muss jedoch beach-
tet werden, dass das Aetzverhalten anders ist. Dies ist besonders
wichtig, wenn mit Stahlraster gearbeitet wird. Einige Klischeeher-
steller bieten diese Klischees bereits beschichtet an.

Die Kunststoffklischees sind sicher die heute am meisten ver-
wendeten Klischees. Je nach Druckanforderung kénnen bis zu
1007000 Drucke und daruber ausgefihrt werden..

Es muss zwischen den wasserauswaschbaren und den Alkohol-
wassergemischauswaschbaren Kunststoff Klischees unterscheiden
werden.

Die alkoholwassergemischauswaschbaren Kunststoffklischees ha-
ben einen harteren Kunststoffbelag. Mit diesen Klischees erreicht
man eine hohere Druckqualitat.

Kriterien fur die Lebensdauer der Kunststoffklischees sind 1. Ra-
keldruck und 2. die Verschmutzung der Farbe durch

Festpartikel die vom Druckgut mit dem Tampon in die Farbe Gber-
tragen werden.

Die Herstellung der Kunststoffklischees erfolgt in folgenden Schrit-
ten:
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5.2 Klischeeherstellung
5.2.1 Filme allgemein

Bei allen Klischeearten wird fir die Herstellung ein gut deckender Positivfilm (Schichtseite unten)
verwandt. Das Druckbild wird im Computer erstellt und dann Uber ein Filmbelichtungsgerat ausge-
druckt.

Bereits bei der Filmherstellung wird das Druckergebnis beeinflusst. Nur von einem einwandfreien
Film I&sst sich spater ein gutes Klischee und Druckbild erzielen. Oftmals ist die Einbelichtung eines
Rasters im Film notwendig.Die Anzahl der Rasterpunkte pro cm2 sowie die %-Werte des Rasters
bestimmt beim Kunststoffklischee die spatere Tiefe des Klischees.

Die Gestaltung eines Sujets sind kaum Grenzen gesetzt. Eine Schrifthéhe von 0,3 mm und eine Lini-
enstarke von 0,08 mm sollten jedoch nicht unterschritten werden. Damit der Film bei der Belichtung
gut vakumiert werden kann, sollte der Film auf der Kontaktseite mattiert sein.

Um Unterstrahlung zu vermeiden, muss die Schicht auf dem Film immer gegen das Klischee zu lie-
gen kommen.

Warum Raster ?

Bei grossflachigen Druckpartien kann der Farbtopf oder

der Farbrakel in das Druckbild einfallen (Fig.1). Dadurch

wird die Farbe im Klischee unregelmassig verteilt zurtck- ) .
gelassen. Bei der Farbaufname verdrangt der Tampon Fig.1
durch seine Abrollbewegung zusatzlich die Farbschicht

(Fig.2), so dass bei der Farbabgabe kein gleichmassiges

Druckbild entsteht. Um diesen Nachteil zu beseitigen, wer- Fig.2
den grosse Druckpartien eingerastert. (Diese Rasterung

hat die gleiche Funktion wie die Rasterung im Tiefdruck.)

In den grossen Druckfeldern bleiben nach dem Aetzen /

Auswaschen kleine Kegelstimpfe stehen, die folgende

Vorteile bringen:

* Die Rakel wird von den kleinen Kreisflachen abge-
stitzt, kann also nicht einfallen und zuviel und un- Fig.3
gleichmassig Farbe aufnehmen '

* Die Rasterkegel halten die Farbe gleichmassig verteilt

é—lﬂ]]ﬂ]ﬂ—%

zurlck (Fig.3) Figd s rmmrrss
* Der Tampon wird durch die kleinen Flachen abgestitzt A LA
und kann keine Farbe verdrangen (Fig.4) QQQQ&Q&Q
+ Die Farbaufnahme ist gleichméssig und als Folgerung ﬁ?ﬁ?ﬁ’;ﬁﬁ

auch der Flachendruck

Sollen gerasterte Bildflachen randscharf ohne Sagezahneffekt gedruckt werden, missen diese Bild-
stellen im Layout mit einer Outlinie versehen werden. Dies bedeutet, dass die Rasterung der Bildstel-
le nicht bis zum Rand reicht, sondern der Rand ist in Linienbreite voll weggeatzt.
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5.2.2 Filmspezifikationen

Im Vergleich zum Siebdruck muss der Kopierfilm auf der Filmschichtseite fir ein optimales Vakuum
mattiert sein. Die Mattierungsspezifikation flir Kopiervorlagen zur Belichtung von BSAF Photopoly-
merklischees sind:

maximale Rautiefe Rt >3,5 um

gemittelte Rauhtiefe nach DIN Rz (DIN) >2,7 um

Mittelrauwert Ra>0,2 um

FUr die optische Dichte gelten die gleichen Angaben wie im Siebdruck d>_3,5 (T>_ 0.03%)

5.2.3 Filme fiir Vierfarbendruck

Fur den Tampondruck wird ein Tonfangumfang von 7 bis 70 Prozent, eine Rasterweite von 80 Linien/
cm und eine runde Punktform empfohlen. Fur die Filmherstellung stehen keine Standardprofile zur
Verfigung. Es wird daher immer ein Andruck gemacht. Fur erste Versuche wird mit einem Kunststoff-
klischee gearbeitet. Ist zur gegebenen Flachenatzung noch eine unterschiedliche Tiefenatzung nétig,
muss als definitives Klischee ein Stahlklischee hergestellt werde
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5.2.4 Die Herstellung von Stahl- oder Blechklischees
Die Herstewllung von Stahl- oder Blechklischees erfolgt in folgenden Schritten.

—0

Kontakt mit Positivfilm

Schutzfolie langsam abziehen. Stahlklischee in das Be-
lichtungsgerat einlegen und Positivfilm auf unentwickeltes
Klischee positionieren. Verwenden Sie Positivfilme mit
einer Filmschwarzung von mehr als 3.5 log Dichte. Ver-
sichern Sie sich, dass Film und Klischee staubfrei sind,
bevor belichtet wird.

Belichtung

Vakuumdeckel schliessen und Vakuum einschalten.
Sobald das Vakuum aufgebaut ist Belichtung einschalten.
Belichtungsdauer: 60 - 90 Sekunden.

(Belichtungsgerate sind bei uns erhaltlich)

Entwickeln
Klischee in der Entwicklungswanne ca. 120 Sekunden
entwickeln

Auswaschen
Klischee mit einem weichen Wasserstrahl reingen. Unbe-
lichtete Stellen werden ausgewaschen.

Trocknung

Klischee mit Pressluft sorgfaltig ausblasen, um alle Resten
und Staubpartikel aus dem Druckbild zu entfernen. Mit
Warmluft wird das Klischee getrocknet.

Trocknungszeit: 5 Minuten bei 60° - 90°C.

Kontrolle
Bild in der Photoschicht visuell kontrollieren ev. kleinere
Fehler mit Abdecklack ausbessern
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7 Aetzen

Aetzbad oder Maschine einschalten und warten bis Ar-
beitstemperatur erreicht ist (ca. 38 Grad). Zeituhr an der
./ Maschine einstellen (um ca. 80% der Atztiefe zu errei-
chen Erfahrungswert ca. 120 Sekunden). Klischee in die
Aetzmaschine einlegen und einschalten oder Klischee im
Aetzbad schwenken.

Auswaschen
Klischee mit einem weichen Wasserstrahl reinigen und mit
einem Luftstrahl trocknen.

9 —— Kontrolle Aetztiefe
Aetztiefe mit mech. oder optischem Gerat messen.
Je nach Messergebnis zurtick auf Punkt 7 fir eine Nach-
atzung.

1 O Entschichten/Reinigen

Klischee mit Entschichtungsflissigkeit entschichten und
reinigen. Das sauber gereinigte Klischee leicht eindlen

— damit es nicht rosten kann.

Klischee in Oelpapier einpacken.
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5.2.5 Die Herstellung von Kunststoffklischees
Die Herstewllung von Kunststoffklischees erfolgt in folgenden Schritten.

Kontakt mit Positivfilm

Schutzfolie langsam abziehen. Positivfilm auf unentwik-
keltes Klischee positionieren. Verwenden Sie Positivfiime
mit einer Filmschwarzung von mehr als 3.5 log Dichte.
Versichern Sie sich, dass Film und Klischee staubfrei
sind, bevor belichtet wird.

Belichtung

Belichten Sie das Klischee durch den Positivfilm.
Belichtungsdauer: 1.40 - 2 Minuten.
(Belichtungsgerate sind bei uns erhaltlich)

Kontakt mit Rasterfilm

Ziehen Sie den Positivfilm ab und legen Sie den Raster
auf das noch nicht entwickelte Klischee. ( Entsprechende
Rasterfilme kénnen Sie bei uns beziehen. )

Belichtung

Belichten Sie das Klischee durch den Raster. Belich-
tungsdauer: gleich wie mit Positivfilm. Die Napfchentiefe
wird durch die Belichtungsdauer mit Raster bestimmt. Je
kirzer die Belichtungszeit, desto tiefer wird das Druckbild.

Auswaschen

Ziehen Sie den Raster ab. Waschen Sie das belichtete Kli-
schee mit gewdhnlichem Leitungswasser unter der Brause
aus. Nur mit Wasserstrahl auswaschen (ohne Hilfsmittel).
Auswaschzeit: 60 Sek. Wassertemperatur: ca. 30 °C.

Trocknung

Klischee mit Pressluft sorgfaltig ausblasen, um alle Resten
und Staubpartikel aus dem Druckbild zu entfernen. Mit
Warmluft wird das Klischee getrocknet.

Trocknungszeit: 5 Minuten bei 60° - 70°C.

Nachbelichten
Zum Nachharten der ausgewaschenen Stellen, Klischee
nochmals 5 Minuten belichten (ohne Filme).
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6 Tampon
6.1 Einfuhrung

Der Tampon ist neben dem Klischee der wichtigste Faktor flir einen einwandfreien Druck. Ein Tampon
besteht aus einer ausgewahlten Mischung Silicon und Silicondl. Das Silicondl wird je nach dem ge-
wlnschten Hartegrad die Silikonmasse zugefligt. Damit die verschiedenen Harteklassen unterschie-
den werden kdénnen, werden die Tampons mit Siliconfarbe eingefarbt.

Erst diese Silicontampons machten den heutigen Tampondruck mdglich. Die tiefe Oberflachenspan-
nung des Silicons, genau an der Grenze zwischen Farbaufnahmen und Farbabstossung, je nach
Trocknungszustand der Farbe, erméglicht den ausgezeichneten Farblbertrag. Ein Silikontampon soll
folgenden Anforderungen genigen :

* Hohe mechanische Widerstandsfahigkeit
» Gute Ableitung statistischer Ladungen

» Stabile Oberflachenspannung

* Brillante Oberflache

Das Silicondl spielt fur die Oberflachenspannung eine wesentliche Rolle. Da es nach ca. einem Jahr
aus dem Tampon verdampft steigt die Oberflachenspannung an und die Farbabgabe wird schlechter.
Ein Tampon Ubertragt die Farbe zu 100% nur bei optimaler Einstellung. Normalerweise arbeitet ein
Tampon auf Abri3. Das heil3t. ein diinner Farbfilm bleibt auf dem Tampon zurtick. Durch langsameres
laufen lassen der Maschine oder durch Anblasen des Tampons kann der FarbUbertrag beeinflusst
werden.

Die Auswahl der Tamponform richtet sich nach der Grofie und Art des Druckbildes und der Form des
Druckobjektes. So kdnnte mit einem flachen Tampon nicht genligend Farbe Ubertragen werden. Es
entstlinden Uberall Farblocher. Ein flacher Tampon hatte zudem Lufteinschlisse und somit Stellen
ohne Farbkontakt.

Die ideale Tamponform flr ebene Flachen ist busenférmig.

Interessant ist zu wissen, dass der Abrollwinkel eines Tampons unabhangig seiner Form auf der
Druckflache immer nahezu eine Gerade ist. Die Kurvenform steil oder weniger steil hat nur einen Ein-
fluss auf den Winkel dieser Gerade. Fur ein problemloses Drucken liegt der Abrollwinkel im Normalfall
zwischen 20 bis 50 Grad.

Grolde Beachtung muss der Spitze eines Tampons geschenkt werden. Dies ist eine problematische
Zone insbesondere bei ungerastertem Vollflachendruck. Kann mit der Spitze nicht auf eine farbfreie
Flache ausgewichen werden, muss ein Tampon mit einem mittleren Abrollwinkel und spitzigen Spitz
verwendet werden. Bei einem zu flachen Tampon ware der Abrollwinkel zu klein. Es wirden Lécher
entstehen. Bei einem zu spitzen Tampon entstiinde beim Spitz ein zu groRer Druck. Dieser Druck
wulrde bei einem ungerasterten Vollflachendruck die Farbe verdrangen. Ein unregelmaRiger Farbauf-
trag ware die Folge.
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6.2 Tamponauswahl

Die Art und GroRRe des Druckbildes oder die Form des Druckobjektes verlangen in vielen Fallen eine
andere Tamponform als die ideale Busenform. Aus diesem Grunde entstanden eine groRRe Vielfalt
verschiedener Tamponformen.

6.2.1 Nach Tamponform

Eine Auswahl aus der Vielzahl verschiedener Tamponformen wird der Tampondrucker aus Erfahrung
oder durch Versuche machen. Glucklicherweise kdnnen Uber 90% aller Tampondrucke mit wenigen

verschiedenen Tampons problemlos ausgeflihrt werden. Die nachfolgende Zusammenstellung zeigt

typische Formen und deren Einsatz. Diese Auswahl von Tampons soll der groben Orientierung die-

nen, sie kann niemals eigene Druckversuche ersetzen.

Universal Rundtampon mit konischer Druckflache fur viele Anwendungen

Rundtampon mit runder Druckflache. Bestens geeignet zum Drucken auf
runden Gegenstanden

Quadratischer Tampon fiir quadratische Druckflachen

Rechteckiger Tampon flir rechteckige Druckbilder

Sattel Tampon bestens geeignet fiir einzelne Wérter und kleinere Druckbilder

Langstampon fir lange schmale Druckbilder
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6.2.2 Nach Tamponharte

Grundsatzlich kann mit harteren Tampons besser gedruckt werden als mit weicheren Tampons. Ein
harterer Tampon Ubertragt die Farbe besser, ist dauerhafter und weniger schwingungsanfallig bei
schnell laufenden Maschinen. Es kann somit gesagt werden, dass mit dem hartest mdglichen Tam-
pon gedruckt werden soll.

Weichere Tampons kommen bei folgenden Kriterien zum Einsatz:
* Grole Flachen

*  Grof¥flachig uneben .

* Kleine Maschinenkraft

Mit einem weicheren Tampon kann mit der gleichen Form eine gréRRere Flache bedruckt werden als
mit einem harteren Tampon. Es ist auch besser mdglich mit einem weicheren Tampon gréf3ere Un-
ebenheiten zu Uberwinden. Ein weicherer Tampon Ubertragt eher mehr Farbe als ein harterer Tam-
pon.

Es ist jedoch zu beachten, dass jeder Tampon nur bis zu einem gewissen Druck belastet werden
kann. Wird der Druck zu grof3, fangt der Tampon an zu »flieBen« und der Druck wird zerstort.

Fur kleine Unebenheiten wie sie zum Beispiel flir Spielzeugeisenbahnen typisch sind, muss ein harter
Tampon verwendet werden. Durch Erhdhung des Gummidruckes kann die Wirkung noch erhoht wer-
den.

6.2.3 Faustregeln
Als Faustregel fur eine gute Druckqualitat gilt:

Eine hohe Shoreharte, also ein harter Tampon, eine moéglichst spitze Tamponform und das grdsst-
mdgliche Volumen.

Um ein perfektes Resultat zu erzielen, sollten einige Regeln beachtet werden:

* Wahlen Sie fur feine Linien und Zeichen eher einen steileren, fur Flachendrucke einen weniger
steilen Tampon.

» Der Tamopn muss, gemessen zum Druckbild, gross genug sein. Nehmen Sie im Zweifelsfalle
einen grosseren Tampon.

* Der Aufsetzpunkt des Tampons sollte, sofern dies moglich ist, nicht im Farbbereich erfolgen.

+ Der Tampon sollte so ausgerichtet sein, dass er mit moglichst wenig Druck das Druckbild Uber-
tragt

* Reinigen Sie den Tampon nur mit Klebefolie und am Anfang leicht mit Spiritus
* Lagern Sie den Tampon so, dass er nicht verschmutzt und beschadigt werden kann
* Verwenden Sie immer nur Farben die speziell fir den Tampondruck hergestellt wurden
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6.3 Sonderanfertigungen
Wird mit einem Standard Tampon keine Lésung gefunden, so werden Sonderanfertigungen notig.

Beispielsweise durch eine Tamponkombination dazu werden einzelne, bestehende Tampons (Picco-
los) auf eine gemeinsame Befestigungsplatte montiert.

Im weiteren besteht die Mdglichkeit, eine vorhandene Tamponform abzuandern (z.B. sie kiirzen oder
mit Hohlrdumen zu versehen) und damit einen neuen Tampon zu giessen.

W

microPrint LC GmbH Phone: ++41 (0) 52 624 50 59 Seite 51
Anthoptstasse 9 Fax: ++41 (0) 52 624 50 22
CH-8222 Beringen Email:  info@microprint.ch

Switzerland Internet: www.microprint.ch



[ J [ ]
Tampondruck Buch / Tampon / Tamponbehandlung mlcrOPrlnt

6.4 Tamponbehandlung

6.4.1 Lagerung

Die Druckflachen der Tampons sind sehr heikle Stellen. Fur den Transport muss Sorge getragen wer-
den, dass diese Flachen nicht beschadigt werden. Einige Hersteller versehen ihre Tampons mit einer
Schutzmasse, andere verpacken die Tampons so, dass keine Druckstelle oder Abriebe entstehen
koénnen.

Neue Tampons sollen ohne Schutzmasse mdglichst bei gleich bleibender Temperatur (18 Grad) in
einem dunklen Raum oder Kasten gelagert werden. Unbedingt zu vermeiden ist, dass die Tampons
unmittelbar der Sonne oder einer Heizung ausgesetzt sind.

6.4.2 Reinigung

Die Reinigung des Tampons erfordert besondere Sorgfalt. Die Brillanz der Druckflache bestimmt un-
mittelbar die Druckqualitat. Durch unsachgemafRles Reinigen dieser Flache kann sie zerstort oder die
Lebensdauer eines Tampons stark reduziert werden.

Ein neuer Tampon wird ohne Erstreinigung keine Farbe Ubertragen. Er muss mit einem weichen
fuselfreien Reinigungstuch und dem verwendeten Farbverdiinner oder besser Spiritus nur ganz kurz
abgewischt bzw. gereinigt werden. In Arbeitspausen oder nach Beendigung der Druckarbeit soll der
Tampon moéglichst mit einem milden Farblosemittel (z.B. Spiritus) gereinigt werden. Starke Farblose-
mittel machen den Tampon zu schnell pords und verhindern eine gute Farbabgabe.

Ein Tampon darf nie zu trocken oder mit der Handflache abgerieben werden. Der Tampon wirde
durch den Radiergummieffekt zerstort werden.

All diese Reinigungsprobleme werden durch die Tampondruckmaschinen mit automatischer Tampon-
reinigung beseitigt. Bei diesen Maschinen kann der Tamponreinigungsprozess programmiert werden.
Oberhalb des Farbgebers ist ein Reinigungsmodul mit automatischem Vorschub eingebaut. Muss
nach dem Programm der Tampon gereinigt werden, bleibt der Farbgeber Uber dem Klischee stehen,
anstatt dass der Tampon nun Farbe aufnimmt, driickt er sich auf das Modul und reinigt sich so von
selbst. Diese Reinigungsart ist dusserst schonend fur den Tampon. Dem Bediener bleibt es erspart
mit Verdlnner zu hantieren, was einen umweltvertraglicheren Arbeitsplatz bedeutet.

Eine drastische Verminderung von Ausschuss ist ein weiterer, guter Nebeneffekt.

6.4.3 Tamponstandzeit

Die Lebensdauer des Tampons kann von wenigen Stiicken bis zu mehreren Hunderttausend be-
tragen. Sie richtet sich vor allem nach der Beschaffenheit des Druckobjekts und der Behandlung

des Tampons. Scharfe Kanten am Druckobjekt oder Fremdkorper, unsachgemasse Reinigung und
Lagerung kénnen die Lebensdauer eines Tampons stark reduzieren. Werden die oben aufgefiihrten
Tamponbehandlungsmassnahmen eingehalten so kdnnen je nach verlangter Druckqualitat mit einem
Tampon 20 000 bis 500 000 Drucke gemacht werden.

Wird mit Keramikfarbe gearbeitet, werden maximal 20 000 -25 000 Drucke gemacht werden kénnen.
Die bei Keramikfarben notwendige Korngrdsse beschrankt die Lebensdauer der Tampons sehr stark.

Tampondruckmaschinen mit automatischer Tamponreinigung machen die Lebensdauer der Tampons
unabhangig von der Geschicklichkeit des Bedieners. Eine Vervielfachung der Lebensdauer ist die
Regel.
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7 Farben fur den Tampondruck
7.1 Allgemein

Fir den Tampondruck eignen sich alle Tampondruckfarben der bekannten Hersteller. Damit Sie aber
die richtige Farbe fur lhren Anwendungsfall auswahlen kdnnen missen Sie folgendes wissen:

Tampondruckfarben sind meistens abgewandelte Siebdruckfarben. Gegeniber Siebdruckfarben sind
die Pigmente in den Tampondruckfarben vielfach feiner gewalzt und héher dossiert, um die Deckkraft
zu verbessern.

Tampondruckfarben bestehen aus:
* Bindemittel

» Farbmittel

» Hilfsstoffen

* Loésungsmittel

7.2 Bindemittel

Der wichtigste Bestandteil ist das Bindemittel. Es hat die Aufgabe, die Farbpigmente mit dem Be-
druckstoff zu verbinden. Das Bindemittel ist zusammen mit den Hilfsstoffen verantwortlich fir die
mechanischen Eigenschaften des Druckfarbenfilmes (Haftung, Abriebfestigkeit, Kratzfestigkeit). Das
Bindemittel wird durch unterschiedliche Mechanismen auf dem Druckgut gehalten.Elektrische oder
molekulare Krafte

Diffusion der Druckfarbenbindemittel in die durch die Druckfarbenlésungsmittel angequollene oder
angeloste Druckgutoberflache

Mechanische Verankerung in die Oberflachenrauhigkeiten des Druckgutes

Chemische Reaktion von dem Druckfarbenbindemittel mit der Druckoberflache (z.B. bei 2-Kompo-
nenten-Farben).

Tampondruckfarben enthalten typisch folgende Bindemittel:
* Acrylharz

* Alkydharz

» Celluloseacetobutyrat

+ Collodiumwolle

* Epoxidharz

* Kolophoniumharz

* Kondensationsharz

* Melaminharz

» Polyester

* Polyurethanharz

+ PVC-Mischpolymerisation

Um den vielseitigen Anforderungen zu genigen, werden diese Bindemittel haufig miteinander kombi-
niert. Die Tabelle der Seite 52 zeigt diese Kombination im Zusammenhang mit dem dafir bestimmten
Druckgut.
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7.3 Farbmittel
Bei den Farbmitteln muss man unterscheiden zwischen den Farbstoffen und den Pigmenten.

Farbstoffe sind 16slich und bis zu Einzelmolekule aufgeteilt. An so kleinen Partikeln findet keine
Lichtstreuung mehr statt, dadurch sind die Farbstoffe transparent. Farbstoffe eignen sich flr Mehrfar-
benrasterdruck, wo mit entsprechenden Grundfarben auf hellem Untergrund die einzelnen Farbtone
erzeugt werden.

Pigmente sind nicht I6slich. Sie kdnnen aus organischem oder unorganischem Grundmaterial beste-
hen. Mit Pigmenten erreicht man deckende Drucke.

7.4 Hilfsmittel

Zur Optimierung der Druckfarbenfilmeigenschaften werden weitere Rohstoffe, die sogenannten Hilfs-
stoffe, verwendet:Weichmacher zur Verbesserung der Flexibilisierung und Haftung

Wachse zur Steigerung der mechanischen Eigenschaften (Kratz- und Abriebfestigkeit)

Verschiedene Hilfsstoffe zur Verbesserung der Verarbeitung, zur Steigerung des Glanzes oder Erzie-
lung von matten Druckfarbenfilmen

7.5 Losungsmittel

Um nun aus den bisher beschriebenen Druckfarbenbestandteilen (Bindemittel, Pigmente, Hilfsstoffe)
Tampondruckfarben herzustellen, sind Losungsmittel notwendig. Losungsmittel sind fluchtige, niedrig
viskose, flussige, chemische Verbindungen, die in der Lage sind die Bindemittel in eine geloste Form
zu uberfuhren. Der Losungsmittelanteil in den Farben betragt ungefahr 70 Prozent.

Zur Verwendung von Lésungsmittel in Druckfarben sind eine Reihe physikalischer Eigenschaften von
Bedeutung:

*  Verdunstungszahl
*  Flammpunkt

e Zundtemperatur

+  MAK-Wert

7.6 Trocknung

Tampondruckfarben kénnen auf drei verschiedene Arten trocknen.
* Physikalische Trocknung

* Chemische Trocknung

» Oxidative Trocknung

7.6.1 Physikalische Trocknung

Bei der physikalischen Trocknung wird das Bindemittel nur zur Verarbeitung geldst. Wahrend die
Losemittel verdunsten, erfolgt die Ausbildung des Farbfilms. Es findet keine stoffliche Veranderung
statt. Wird der Farbfilm wieder mit Losemitteln benetzt, erfolgt eine Anldésung des Farbfilms, d.h. das
Bindemittel wird wieder flUssig.

7.6.2 Chemische Trocknung

Bei der chemischen Trocknung ist das Bindemittel noch nicht ausreichend hochmolekular. Die Reak-
tion wird durch einen Harter ausgeldst, der vor dem Druck der Farbe beigemischt wurde. Die Reak-
tion zum hochmonekularen Endzustand erfolgt erst auf dem Bedruckstoff nach der physikalischen
Trocknung. Es findet eine stoffliche Aenderung des Bindemittels statt. Eine Wiederauflésung in den
Anfangszustand ist nicht ohne weiteres maglich.
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7.6.3 Oxidative Trocknung

Bei der oxidativen Trocknung vernetzen die Farben unter Mitwirkung von Luftsauerstoff, wobei primar
ein Oxidationsprozess ablauft, der im weiteren Verlauf der Filmbildung zu einer Vernetzung der Farb-
bestandteile fuhrt.

7.6.4 Zusammenfassung

Die erste Phase eines Trocknungsprozesses ist ein rein physikalischer Vorgang, indem das Ldse-
mittel verdunstet. In der zweiten Phase erfolgt bei 2-Komponenten-Farben die chemische Reaktion,
wobei kleinere Bindemonekile zu neuen, grosseren Ketten oder Netzwerken verknupft werden.

Die vollkommene Aushartung der Farben kann bis zu 6 Tagen dauern. Durch eine geeignete Warme-
nachbehandlung kann die Trocknung wesentlich beschleunigt und eine Haft- und Farbschichtquali-
tatsverbesserung erreicht werden.

7.7 1-Komponenten-Farbe

Fir viele Anwendungen reicht eine 1-Komponenten-Farbe vollauf. Es sind Anwendungen, wo keine
grosse chemische Bestandigkeit ausser evtl. alkoholische Reinigungsmittel gefordert wird und wo
die Farbe das Grundmaterial anlésen kann. Bei 1-Komponenten-Farben erfolgt die Filmbildung allein
durch das Verdunsten des flichtigen, organischen Lésemittels. Das Bindemittel unterliegt keiner stoff-
lichen Aenderung. Unter Einwirkung eines geeigneten Losemittels kann dieser Film wieder aufgeldst
werden. Aus diesem Grunde kénnen 1-Komponenten-Farben jederzeit wieder Uberdruckt werden.

7.8 2-Komponenten-Farbe

2-Komponenten-Farben bestehen, wie ihr Name schon sagt, aus den zwei Komponenten; Farbe
und Harter. Farbe und Harter werden vor der Verarbeitung geméass Anweisung gemischt. Von diesem
Zeitpunkt an beginnt die Vernetzungsreaktion. Bei der Verarbeitung wird die Mischung wegen der
fortschreitenden chemischen Reaktion immer dicker, geliert schliesslich und kann nicht mehr ver-
druckt werden, auch der Zusatz von Ldsemittel bringt keine Aenderung mehr. Diese Verarbeitungszeit
wird in den Unterlagen Topfzeit genannt. Sie betragt typisch 8 Stunden. Zu erwadhnen ware noch,
dass die Einstellung des richtigen Verdiinnungsgrades entscheidenden Einfluss auf die Verarbei-
tungszeit hat, zu wenig verdunnte Farbe geliert schneller als eine richtig eingestellte Mischung. Zwei-
komponentenfarben lassen sich nur bis ca. 15 Stunden Uberdrucken. Nach dieser Zeit kann keine
genlgende Polymerisation mehr zwischen den beiden Farbfilmen erfolgen.Zweikomponentenfarben
werden meist dann eingesetzt, wenn an den Farbfilm besondere Anforderungen bezuglich Kratzfes-
tigkeit, Wiederstandsfahigkeit gegen aggressive Medien oder Haftung auf sogenannten schwierigen
Substraten gefordert wird (z.B. Polyolefine). Allerdings ist zu beachten, dass nur dann erstklassige
Ergebnisse erzielt werden kénnen, wenn auch der Bedruckstoff ausreichende Bestandigkeit gegen
das Priufmedium aufweist.Als Bindemittel fur 2-Komponenten-Druckfarben verwendet man haufig hy-
droxylgruppenartige Polymere auf Polyester- oder Polyacrylatbasis, wobei diese durch Zusatz eines
Harters auf Basis eines polymeren Isocyanats chemisch vernetzt werden (polymerisiert).

Die Ausgangsprodukte Harz und Harter sind in geeigneten Losungsmittel 16slich. Das vernetzte Pro-
dukt ist weitgehend unl6slich, wodurch sich die bessere Bestandigkeit ergibt.

Ein weiteres 2-Komponenten-System basiert auf geeigneten Polyamidharzen, die mit einem polyme-
ren Epoxid vernetzt werden.

7.9 Spezialfarben

7.9.1 UV-Farben

UV-Farben bestehen grob aus Monomere und Photoinitiatoren. Damit UV-Farben im Tampondruck
gut Ubertragen werden kdnnen, enthalten sie ein wenig Loésungsmittel. Eine Aushartung erfolgt nur
Uber ultraviolettes Licht. Dies hat den grofden Vorteil, dass die Farbe in der Maschine nicht austrock-
nen, nach dem Druck aber sofort vollstdndig getrocknet werden kann. UV-Farben sind sehr bestandi-
ge Farben.
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7.9.2 Fluoreszierende Farben

Fluoreszierende Farben, Tagesleuchtfarben oder Signalfarben genannt, reflektieren Tageslicht und
UV -Licht. Die Reflektion bewirken kleine Kigelchen, die auf ihrem Umfang die Farbpigmente tragen.
Damit man fluoreszierende Farben ausreichend mit dem Tampondruck Ubertragen kénnte, maf3-

ten diese KUgel- chen verkleinert werden. Dies hatte aber zur Folge, dass an der Bruchstelle keine
Farbpigmente mehr vorhanden waren. Die Farbschicht wiirde so diinn, dass keine Reflektion mehr
stattfinden konnte.

Gleichzeitig wirde die Lichtechtheit so stark herabgesetzt, dass die Farbe nach wenigen Tagen ver-
blassen wiirde.

Trotzdem kdnnen fluoreszierende Farben Ubertragen werden, wenn man folgende Kompromisse
eingeht :

1. Damit eine Filmschicht gebildet werden kann, ist ein 4- bis 5fach-Druck notwendig.

2. Wegen der relativ grolen Korngrofien kénnen keine feinen Striche gedruckt werden.

3. Fluoreszierende Farben missen auf weillen Untergrund gedruckt werden.

7.9.3 Phosphoreszierende Farben

Phosphoreszierende Farben, Nachtleucht- oder Nachleuchtfarben genannt, haben als »Lichtspei-
cher« Kristalle. Diese werden durch Licht in Schwingung versetzt. Die Schwingungen setzen sich
nach dem Ausschalten der Lichtquelle fort und geben die geladene Energie als Licht wieder ab.

Wirden die Kristalle auf die fir den Tampondruck notwendige Gré3e gebracht, so wirden sie so
klein, dass sie praktisch keine Energie mehr speichern kénnten. Zusatzlich wirde durch die Verklei-
nerung der Farbpigmente die Lichtechtheit wesentlich herabgesetzt.

7.9.4 Thermofixierfarben

Die Thermofixierfarben wurden entwickelt, um Acetal-Mischpolymerisaten (Hostaform C, Delrin) zu
bedrucken. Die Farbe wird mit normalem Tampondruck Ubertragen und dann mit einer Warmebe-
handlung in das Material eindiffundiert. Nach der Warmebehandlung und dem Erkalten mul} die tber-
schissige Farbe mit Wasser abgespllt werden. Die Kratzfestigkeit entspricht dann der Oberflache
des bedruckten Materials.

Es kdnnen nur dunklere Drucke auf hellerem Untergrund gemacht werden. Die Falbe des Untergrun-
des hat einen Einflufd auf den Endfarbton des Druckes. Folgende Falbtone sind normalerweise liefer-
bar: schwarz, violett, gelb, blau, braun, rot, orange und griin. Der Farbton weif3 kann nicht hergestellt
werden.

7.9.5 Sublimationsfarben

Die Sublimationsfarben wurden entwickelt, um Polyester zu bedrucken, Die Farbe kann mit normalem
Tampondruck tUbertragen werden und diffundiert dann durch eine Warmebehandlung in das Material.
Die Kratzfestigkeit entspricht dann derOberflache des bedruckten Materials.

Es kénnen nur dunklere Drucke auf hellerem Untergrund gemacht werden. Die Farbe des Untergrun-
des hat einen Einflul auf den Endfarbton. Die Halbtone lassen sich aus den drei Grundfalben mi-
schen. Der Halbton Weil3 ist nicht mdglich.

7.9.6 Farben auf Wasserbasis

Farben auf Wasserbasis befinden sich fir den Tampondruck in der Entwicklung.
7.9.7 Lebensmittelfarben

Lebensmittelfarben kdnnen mit dem Tampondruck nicht Ubertragen werden.
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7.10 Farbauswahl/Bedruckstoff
7.10.1 Allgemein
In diesem Kapitel beschreiben wir die Auswahl der geeigneten Farbsorten auf

einen bestimmten Bedruckstoff. In der Praxis missen aber noch weitere Kriterien bei der Farbwahl
berlcksichtigt werden. Wie zum Beispiel: Anwendungsbereich, Non Toxit, Bestandigkeit gegen Um-
welteinflissen, Preis usw.

Grundsatzlich kann gesagt werden, dald heute fur fast alle Grundmaterialien eine geeignete Farbe auf
dem Markt angeboten wird.

Betreffend den Farbpreisen sollte beachtet werden, daf die Farbkosten an den Endproduktkosten
meist ein nur sehr geringer Betrag ausmacht. Der Preis sollte daher eher eine untergeordnete Rolle
spielen, um so mehr Reklamationskosten sehr steil in die Hohe ansteigen kénnen.

Sehr wichtig ist, dal® jeder Tampondrucker es sich zur Gewohnheit macht, die Farbhaftung und Be-
standigkeit bei der Weiterverarbeitung des bedruckten Materials vor dem Auflagedruck zu prifen.
Dies ist insofern notig, da Bedruckstoffe oft Verunreinigungen oder Ablagerungen aus dem Herstel-
lungsprozel aufweisen konnen.

Bei den Kunststoffen mufd man zwei Bezeichnungen auseinanderhalten, den Handelsnamen und die
Bezeichnung, die auf den chemischen Aufbau schlieen laRt. Die rund 3700 Handelsnamen lassen
sich in 3 Kunststoffgruppen einteilen. Typische Handelsnamen sind: Nylon, Lexan, Ertalon, usw. Typi-
sche chemische Namen sind: Polyvinylchlorid, Polystyrol, Polyamid, usw.

Im Kapitel Data ist der Schllissel Handelsname - chemischer Name der wichtigsten Kunststoffe
aufgefuhrt. Es kommt jedoch sehr oft vor, dass man einen Kunststoff bedrucken soll, dessen Name
unbekannt ist. Um Kunststoffe zu erkennen, gibt es einen relativ einfachen Test, der in Kapitel 9.0
beschrieben ist.

7.10.2 Acrylglas

Acrylglas ist durchsichtig, sehr gut wetterbestandig, warmeverformbar und bestandig gegen Sauren,
Laugen, Wasser, Fette und Olen. Aufgrund dieser Eigenschaften finden Acrylglaser Verwendung zur
Herstellung von Leuchttransparenten, Maschinenblenden, Apparategehduse usw. Artikel aus Acryl-
glas, die durch Extrudieren oder Spritzen hergestellt und dabei zu schnell abgekuhlt wurden, neigen
beim Bedrucken zur Bildung von Spannungsrissen. In diesem Fall hilft nur ein Temperprozess oder
eine geeignete Temperaturfihrung beim Abkihlungsprozess der Formteile.

Zum Bedrucken kann eine 1-Komponenten- Farbe auf Alkydharzbasis oder eine 2-Komponenten-
Farbe verwendet werden.
7.10.3 Bakelite, Melaminharz

Bakelite und Melaminharz sind schwierige Bedruckstoffe. Diese Kunststoffe missen mit 2-Kompo-
nenten-Farben bedruckt werden. Eine Flammnach- oder/ und Flammvorbehandlung bewirkt oft eine
erstaunliche Haftverbesserung der Farbe.

7.10.4 Metall, Glas, Porzelan, Chromstahl

Bei diesen Materialien ist meistens eine thermische Nachbehandlung erforderlich. Fur Glas gibt es
spezielle Farben, die bei 120 Grad Celsius 30 Minuten eingebrannt werden. (Nicht zu verwechseln
mit Keramikfarben, die bei 550 Grad Celsius eingebrannt werden).

7.10.5 Polyacetat

Polyacetat, bekannt unter dem Handelsnamen Delrin oder Hostaform C, wird fir Gleitfunktionen,
Schieber, Ventilkérper, Relais, aber auch flr Feuerzeuge verwendet. Es hat gute Widerstands-fahig-
keit gegen alle Ublichen Lésungsmittel.

Zum Bedrucken wird meistens eine 2-Komponenten-Farbe auf Epoxidharzbasis verwendet. Eine
Haftung der Farbe kann jedoch nur mit einer Thermonachbehandlung erreicht werden. Das kann eine
Heilluft- oder eine Flamm nachbehandlung sein.

microPrint LC GmbH Phone: ++41 (0) 52 624 50 59 Seite 57
Anthoptstasse 9 Fax: ++41 (0) 52 624 50 22
CH-8222 Beringen Email:  info@microprint.ch

Switzerland Internet: www.microprint.ch



[ [
Tampondruck Buch / Farben fiir den Tampondruck / Farbaufbereitung und Ubertragung mlcroprlnt

7.10.6 Polycarbonat

Polycarbonat wird vor allem verwendet fir transparente Gehause, Steckerteile, Klemmen, Leuchten-
glaser, Isolationsteile, Kleingerategehause, Haushaltgerateteile usw. Polycarbonat wird von der Farbe
sehr stark angeldst. Bei extrudiertem Material kann dies zu sichtbaren Spannungsrissen fuhren, die
negative Auswirkungen auf die Schlagfestigkeit haben. Polycarbonat wird vor allem mit I-Komponen-
ten-Farben bedruckt. Es kénnen aber auch 2-Komponenten-Farben (Epoxidharzbasis) verwendet
werden.

7.10.7 Polyester

Polyester ist ein harter, abriebefester und dimensionsstabiler, gegen organische Lésungsmittel be-
standiger Kunststoff. Es ist bis 180 Grad Celsius warmebestandig und kann somit mit einer Einbrenn-
farbe bedruckt werden. Polyester wird meistens mit einer 2-Komponenten-Farbe auf Epoxidharzbasis
bedruckt. Wird eine sehr hohe Abriebefestigkeit gefordert, wie etwa auf Tastenkappen, so wird eine
Sublimationsfarbe verwendet, die nach dem Druck durch einen Warmeprozess einsublimiert wird.

7.10.8 Polyethylen, Polypropylen

Polyethylen und Polypropylen sind besonders widerstandsfahig gegen Sauren, Laugen, Wasser,
organischen Losemittel und Chemikalien. Auf der unvorbehandelten Oberflache dieser Kunststoffe
kann keine Farbe haften, weil die Oberflachenspannung zu tief ist. Eine vorgangige Corona- oder
Flammvorbehandlung ist daher unerlalich. Normalerweise wird bei diesen Materialien eine 2-Kom-
ponenten-Farbe auf Epoxidharzbasis verwendet.

7.10.9 Polystyrol

Polystyrol ist bestandig gegen Sauren, Laugen, Wasser, Ole und Fette nicht aber gegen organische
Losemittel. Polystyrol wird sehr stark von Farbe angeldst und neigt daher zu Haarrissen. Fir Polysty-
rol genigt eine 1-Komponenten-Farbe vollauf. Durch das gute Anldsen findet eine Vermischung mit
dem Grundmaterial statt, was zu einer sehr guten Haftung fuhrt.

7.11 Farbaufbereitung und Ubertragung

Tampondruckfarben werden in der Regel druckfertig angeliefert. Normalerweise muf} jedoch die
Viskositat der gewlnschten Verarbeitungsviskositat angepaldt werden. Bei Zweikomponenten-Farben
ist vorgangig der Harter beizumischen. Es ist unbedingt darauf zu achten, dass das Mischverhaltnis
Farbe - Harter genau abgewogen vermischt wird. Niemals darf nur mit Schatzen der Harter beige-
mischt werden.

Bei der Verarbeitung der Tampondruckfarben ist zu beachten, dass diese homogen und gut vermischt
in die Farbwanne gelangen. Ein Nachverdiinnen der Farbe in der Wanne sollte mit Vorsicht gesche-
hen, da durch plotzliche Zugabe einer relativ gro3en Verdiinnermenge ein Pigmentschock auftreten
kann, der zum Ausflocken der Pigmente flhrt.

Die Einstellung des richtigen Verdiinnungsgrades, d.h. der Konsisten~, mit den fir die jeweilige
Tampondruckfarbe vorgesehenen Verdliinnern oder evt1. Verzogerem, ist ebenfalls ein Punkt, bei
dem Fingerspitzengefihl und Erfahrung erforderlich ist. Wird die Farbe zu diinn eingestellt, kénnen
Oberflachenstérungen speziell dann eintreten, wenn der Trocknungsprozef unter Anwendung eines
Heilluftgeblases beschleunigt werden soll, Desgleichen wird die Deckkraft vermindert und Farb-
tonverschiebungen sind moglich, Ist die Viscositat der Farbe zu hoch, zieht diese unter Umstanden
Faden.

Kritisch ist die Verwendung von Verzdgerem. Wenn immer mdglich sollte darauf verzichtet werden.
Gibt die Farbe zu schnell ihre Losemittel ab, so trocknet sie evtl. bereits im Klischee und bleibt dort
haften bzw. verbindet sich nach der Uebertragung nicht genligend mit dem zu bedruckenden Unter-
grund. Wird zu stark verzdgert, besitzt die Farboberflache auf dem Tampon keine gentgende Klebrig-
keit und der Tampondruckfarbenfilm wird nicht auf das Druckgut Ubertragen. Das heif3t, die Adhasion
der noch nassen Druckfarbe zum Silikonkautschuk des Tampons ist gréf3er als zum Bedruckstoff.
Abhilfe kann man hier schaffen in dem der auf dem Tampon befindliche Druckfarbenfilm angeblasen
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wird, wodurch ein Teil des Lésemittels aus der Druckfarbe verdunstet und sich die zur Ubertragung
erforderliche Klebrigkeit einstellt.

So hat also auch die Zusammensetzung der Tampondruckfarbe und deren Antrocknungsverhalten

in den Vertiefungen des Klischees bzw. am Tampon einen ganz erheblichen Einfluss auf die erreich-
bare Druckgeschwindigkeit. Aufgrund der dargestellten Sachlage ist es einsichtig, dass die richtige
Farbeinstellung oftmals nicht bis zum letzten i TUpfelchen vom Farbhersteller erfolgen kann, sondern
unter den gegebenen ortlichen Bedingungen an der jeweiligen Maschine vorzunehmen ist.

7.12 Qualitatskontrollen
7.12.1 Allgemeines
Die Qualitatskontrollen an Farben mussen in zwei Prifphasen unterteilt werden.

Die erste Prifphase ist beim Hersteller, die zweite beim Anwender. Der Hersteller prift folgende
Punkte:

* Viskositat

* Farbton

* Glanzgrad

+ Pigmentfeinheit Trockenzeit

* Fullgutbestandigkeit usw.

Der Anwender wird je nach Anforderung und Erfahrung folgende Prifungen durchfiihren:
* Viskositat

* Oberflachenharte Fingernagelprobe Tesa-Test
* Gitterschnitt

* spez. Abriebtests (z.B. Taberabrieb)

7.12.2 Viskositat

Genaue Viskositatsmessungen erfolgen mit dem Rotationsviskosimeter. Mit diesem Gerat bestimmt
man die Kraft (innere Reibung), die eine fliissige Substanz, in unserem Fall eine Tampondruckfarbe,
einer Drehbewegung entgegensetzt. Bei Messungen ist natirlich die Temperaturabhangigkeit der
Viskositat zu beachten. 1 Grad Temperaturerhdhung verursacht eine Viskositatsabnahme von 10%.
Viskositatsmessungen sind daher immer bei 20 Grad Celsius durchzufihren.

Der Praktiker an der Maschine wird keine solchen prazisen ViskositatsmeRgerate zur Verfligung ha-
ben. Er braucht sie auch nicht, denn zur Einstellung der Farbe genugt ein Spachtel. Fahrt man zigig
mit dem Spachtel durch die Farbe so muss sich der Graben der sich hinter dem Spachtel bildet sofort
wieder schliessen. Es wird so lange verdunnt, bis ein Erfahrungswert erreicht ist. Einfacher wird es
dann wenn ein Viscomat die weitere Kontrolle Uber die Viskositat der Farbe Gbernehmen kann.

Die richtige Einstellung der Viskositat ist fur die Verarbeitung und fur die Druckqualitat von ausseror-
dentlicher Wichtigkeit. Es gibt Tampondruckfarbenhersteller, die ihre Druckfarben druckfertig einstel-
len. Meistens muss jedoch die Farbe vor Gebrauch verdinnt werden.

7.12.3 Pigmentfeinheit

Die Pigmentfeinheit wird vor allem mit dem Grindometer gemessen. Weitere Meligerate sind das
Grindopac und der Kornfeinmesser nach Garmsen. Das Grindometer ist ein Mel3koérper, worauf durch
einfaches Farbabschaben die Korngrofe in um abgelesen werden kann (siehe unter »Was ist eigent-
lich Pigmentfeinheit).

7.12.4 Glanzgrad

Mit den Farbhilfsmitteln kann der Glanzgrad der Farben von matt bis hochglanz eingestellt werden.
Der Glanzgrad wird mit dem Glanzmesser nach Lange gemessen.
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7.12.5 Oberflachenharte

Die Oberflachenharte einer Farbe ist mallgebend fir ihre Abriebfestigkeit. Mit einem Prifstab der
Firma Erichsen kann die Oberflachenharte von Tampondruckfarben exakt gemessen und als Mal3zahl
festgehalten werden (siehe unter »Was ist eigentlich Oberflachenharte von Farben?«}.

7.12.6 Fingernagelprobe

Beim Fingernageltest versucht man den Farbfilm mit dem Fingernagel wegzustossen. Dies ist ein
sehr oft angewandter Test, der nicht unterschéatzt werden sollte. Ubersteht ein Farbfilm diesen Test,
so kann man schon von einer guten Haftung sprechen.

7.12.7 Tesa-Test

Beim Tesa-Test wird versucht, mit einem Tesaband den Farbfilm zur Enthaftung zu bringen. Auch dies
ist ein sehr wirkungsvoller Test, der Uber die Haftung der Farbe sehr viel aussagt.

7.12.8 Gitterschnitt-Test

FUr den Gitterschnitt bendétigt man ein Schneidgerat mit 8fachem Schneidkopf. Mit diesem Schneid-
kopf werden auf dem Prufling 2 Schnitte im rechten Winkel zueinander ausgefuhrt. Dabei entstehen
49 kleine Quadrate. Diese Quadrate werden nun mit einer Lupe beurteilt und erhalten einen Gitter-
schnittkennwert. (Siehe unter »Was ist eigentlich Gitterschnitt?«}.

7.13 Mehrfarbendruck

Im Tampondruck lassen sich die Farben »nald in nal3« Ubertragen. Das heil3t, eine Zwischentrock-
nung wie es zum Beispiel im Siebdruck erforderlich ist, fallt weg. Der Grund liegt in dem schnell
trocknenden, dinnen Farbfilm des Tampondruckes und dem Silikontampon, der einmal abgegebenen
Farbe kaum wieder aufnehmen kann.

Beim Mehrfarbendruck mufd zwischen dem plakativen, flachigen mit normalen Tampondruckfarben
gedruckten Mehrfarbendruck und dem echten Mehrfarbendruck mit einem Offsetraster und Farben
mit Farbstoffen unterschieden werden.

Mehrfarbendrucke mit normalen Tampondruckfarben sind deckende Drucke, dak heif’t, es kénnen
durch Uberdrucken oder Raster keine neuen Farbténe gebildet werden. Die Untergrundfarbe hat
wenig Einfluf® auf den Druck. Normalerweise werden bei der Druckfolge zuerst die helleren Farbténe
Ubertragen.

Mit dem Offsetrasterklischee werden die Farben auf Farbstoffbasis Ubertragen. Diese Farben sind
durchsichtig. Damit kdnnen je nach Farbauszug des Offsetfilmes alle Farbtone gebildet werden. Da
diese Farben durchsichtig sind, mull auf hellen Untergrund gedruckt werden oder die zu bedruckende
Flache mufd vorher mit weild unterlegt werden.

Bei der Atzung der Offsetklischees ist zu beachten, daR die Atztiefe nicht gleich der normalen Kii-
schees ist. Sie betragt bei feinen Schattierungen ca. 10 um bei guter Deckung 20 um.

Um Mehrfarbendrucke ausfuhren zu kdnnen haben sich heute 3 Maschinensysteme durchgesetzt.

7.14 DIN-Sicherheitsdatenblatt

Einfache zweifarben Druckmaschine
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Mehrfarben Druckmaschine mit Verschiebetisch

Mehrfarben Druckmaschine mit Tamponverschiebung
MS 250

Mehrfarben Druckmaschine mit Tamponverschiebung
MS 500

5 Farben Tampondruckmaschine 5star mit
Verschiebetisch

Benotigt nur 1 Druckteilaufnahme
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5 Farben Tampondruckmaschine MS 500 mit Transfert carré
FUr hohen Produktionsausstoss bendtigt 12 oder 14
Druckteilaufnahmen

Die Sicherheitsdatenblatter beschreiben den Aufbau von Farben und deren Verdiinnern, Diese Daten
werden bendtigt, damit die ndtigen Vorkehrungen getroffen werden kdnnnen, um die Sicherheitsbe-
stimmungen fur den Transport, die Lagerung und Verarbeitung dieser Chemikalien einhalten zu kén-
nen. Der Aufbau dieser Sicherheitsdatenblatter kann zwischen den verschiedenen Landern variieren.
In diesem Buch beschranken wir uns darauf, das DIN-Sicherheitsdatenblatt DIN 52900 zu beschrei-
ben.

Dieses Sicherheitsdatenblatt hat folgenden Hauptaufbau:

Am Kopf dieses Blattes mull der Name des Herstellers und der Handelsname des Produktes angege-
ben werden.

Dann folgen die eigentlichen Angaben, die in neun Abschnitte eingeteilt sind:
1. Produktbeschreibung

2. Physikalische und sicherheitstechnische Angaben

3. Transport

4. Vorschriften

5. SchutzmalRnahmen, Lagerung und Handhabung

6. MaRnahmen bei Unfallen und Branden

7. Angabe zur Toxikologie

8. Angaben zur Okologie

9. Weitere Hinweise

All diese Hauptabschnitte sind in weitere Unterabschnitte eingeteilt. Im folgenden Kapitel werden die-
se Unterabschnitte mit der Beschrankung auf das was der Tampondrucker wissen mufd beschrieben.
Diese Beschreibung kann niemals die eigentlichen Datenblatter ersetzen. Es soll nur zeigen, was
man aus diesen Sicherheitsdatenblatter herauslesen kann.

7.14.1 Sicherheitsbestimmungen

Alle Tarnpondruckfarben haben eines gemeinsam; rund 70% der druckfertigen Mischung wird an die
Luft abgegeben. Dies bedeutet eine Umweltbelastung, die in der heutigen auf Umweltschutz sensibi-
lisierte Zeit nicht mehr ohne weiteres hingenommen wird. In den letzten Jahren wurden die Vorschrif-
ten in verschiedenen Landern verscharft. Die Hersteller versuchen alles mdgliche, um die Farben
moglichst giftarm herzustellen. Trotzdem enthalten Farben Gift, und es ist daher aul3erordentlich
wichtig, dal} die Sicherheitsvorschriften eingehalten werden.

Die Sicherheitsvorschriften fur Farben kann man in drei Teile gliedern:
1. Sicherheitsvorschriften fiir die Herstellung und Transport

2. Sicherheitsvorschriften flir die Verarbeitung

3. Sicherheitsvorschriften fur die Farbe auf dem Druckgut.

7.14.2 Sicherheitsvorschriften fur die Herstellung und Transport
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Es wirde den Rahmen dieses Buches sprengen, hier alle Vorschriften tber die Herstellung und den
Transport von Farben aufzufihren. Insbesondere auch weil doch erhebliche Unterschiede zwischen
den Industrielandern bestehen. Diese Vorschriften sind vor allem fir die Farbhersteller wichtig

7.14.3 Sicherheitsvorschriften fir die Verarbeitung

Die Sicherheitsvorschriften fir die Verarbeitung der Farben sind symbolisch und mit Text auf den Far-
betiketten der Farbbehalter angegeben.

Eine Farbetikette enthalt folgende Angaben:
+ Giftklassen

* Gefahrenhinweise

» Sicherheitsratschlage

Giftklassen

Tampondruckfarben und die dazugehérenden Verdlinner sind meistens den Giftklassen 3 und 4
zugeordnet. Die Giftklassen werden auf den Farbetiketten symbolisch gekennzeichnet. Giftklasse 3
ist fir den EWG-Raum ein schwarzes Kreuz in einem gelben Feld. In der Schweiz ist es ein gelbes
Kreuz. Zu diesem gelben Kreuz muld angegeben werden, welches giftige Medium die Farbe enthalt
{z.B. enthalt Butyglykol-Gesundheitsschadlich).

Giftklasse 4 wird im EG-Raum nicht besonders gekennzeichnet, in der Schweiz ist es ein roter Punkt.
Gefahrenhinweise

Gefahrenhinweise, auch R-Satze genannt, weisen auf eine Gefahr hin. Folgende typische R-Satze
werden bei Tampondruckfarben verwendet:

R 10 Entzindlich

R 20/21/22 Gesundheitsschadlich beim Einatmen, Verschlucken und Berihrung mit der Haut
R 36/37/38 Reizt die Augen, Atmungsorgane und die Haut

R 43 Sensibilisierung durch Hautkontakt moglich.

Sicherheitsratschlage

Sicherheitsratschlage, auch S-Satze genannt, empfehlen Vorgehensweisen bei der Verarbeitung von
Farben, um die personliche Sicherheit zu erhéhen. Folgende typischen S-Satze werden bei Farben
und Verdlnner verwendet: S 20/21 Bei der Arbeit nicht Essen, Trinken; Rauchen

S 24/25 BerUhrung mit den Augen und Haut vermeiden.
7.14.4 Sicherheitsvorschriften fur den Farbfilm auf dem Druckgut

Fir die Bedruckung von Gebrauchsgegenstanden, die unter das Lebensmittel- und Bedarfsgegen-
stande-Gesetz fallen sowie fir Spielwaren und Schreibutensilien, fir welche nach dem Normentwurf
DIN pr EN 71 »Sicherheit von Spielzeug, Teil 3«, besondere Vorschriften gelten, gibt es Farben in
einer dementsprechen- den Einstellung. Die Farben dirfen folgende Werte an I6slichen Elementen
nicht Uberschreiten:

100 mg/Kg Blei

250 mg/Kg Antimon 100 mg/Kg Arsen

500 mg/Kg Barium

100 mg/Kg Cadmium 250 mg/Kg Chrom

100 mg/Kg Quecksilber.

Diese Farben werden oft »Non Toxit« oder kurz »NT« Farben genannt. Viele

Farben entsprechen schon in der Grundeinstellung der NT-Qualitat. Es empfiehlt sich jedoch bei Be-
darf von NT-Qualitat, dies auf der Bestellung anzugeben

und vom Lieferanten bestatigen zu lassen.
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7.14.5 Zusammenfassung

Wie Eingangs erwahnt, sind auf der Farbdose nur die allerwichtigsten Angaben fiir den Tampondru-
cker angegeben. Fir jede Farbe und Verdinner mufd nach DIN ein Sicherheitsdatenblatt gefiihrt wer-
den, auf welchem ausfiihrlich die Farben beschrieben sind. Dieses Datenblatt kann vom Farblieferan-
ten bezogen werden. Ein Muster eines solchen Datenblattes ist im nachsten Kapitel beschrieben.

Obwohl beim Tampondruck relativ wenig Farbe verarbeitet wird, sollten die Sicherheitsvorschriften

der eigenen Gesundheit willen eingehalten werden. Wichtig ist eine gute Belliftung. Um den Haut-

kontakt mit Farbe zu vermeiden gibt es heute auf dem Markt Salben, die vor der Arbeit eingerieben
werden und nach der Arbeit abgewaschen werden. Diese Salben halten die Hande sauber und ge-
schmeidig.

7.15 Unterteilung DIN-Sicherheitsdatenblatt

7.15.1 Produktbeschreibung

7.15.2 Chemische Charakterisierung

Beispiele:

bunte, dickflissige Farbe

Bindemittel: Acrylharze und PVC-Mischpolymerisate Pigmente: organische bzw. anorganische Pig-
mente Losemittel: Ester, Ketone, Glykolether usw.

7.15.3 Form

Beispiele:

flussig, pastos

7.15.4 Farbe

Hier ist die normale Angabe; Je nach Einfarbung

7.15.5 Geruch Beispiele:

org. Lésemittel

7.15.6 Physikalische und sicherheitstechnische Angaben

7.15.7 Zustandsanderung

Unter Zustandsanderung versteht man eine Formanderung von fest pastos,

flussig oder gasformig bei verschiedenen Temperaturen. Bei Tampondruckfarben entfallt hier eine
Angabe.

7.15.8 Dichte, Schiittdichte

Die Dichte ist das Gewicht von einem Liter Farbe.

7.15.9 Dampfdruck

Der Dampfdruck wird in bar bei einer bestimmten Temperatur und Meereshéhe
gemessen.

7.15.10 Viskositat

Die Viskositat wird unter diesem Punkt gleich angegeben wie unter Punkt 1.2 Form: Past6s oder flis-
sig. Was Viskositat bedeutet, ist im Abschnitt »Was ist eigentlich« beschrieben. Die Verarbeitungsvis-
kositat ist im Kapitel »Drucktechnik beschrieben«.

7.15.11 Loslichkeit in Wasser

Die Léslichkeit in Wasser wird nach I6slich, mischbar und unléslich beurteilt. Tampondruckfarben und
seine Verdinner sind meistens unloslich oder mischbar .
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7.15.12 Flammpunkt

Der Flammpunkt fir Tampondruckfarben ergibt sich aus der Gefahrenklasse, die auf jeder Farbdose
angegeben sein muf}

7.15.13 Ziundtemperatur
Die Ziundtemperatur von Tampondruckfarben liegt zwischen 200 und 300 Grad Celsius.

Die Vorschriften liber Arbeitssicherheit entnehmen Sie bitte den Sicherheitsvorschriften der
Berufsgenossenschaften sowie den Gefahrenstoffverordnungen.
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8 Tampondrucktechnik
8.1 Das Tampondruck "Window"

Jeder Prozess hat ein "Fenster" in dem der Prozessablauf stattfinden kann. So ist es auch beim Tam-

pondruck.

So kann:

¢ Nur bei einem bestimmten Klischeetiefenbereich die Farbe konturenscharf und deckend Uber-
tragen werden

*  Nur bei einem bestimmten Umgebungstemperaturbereich gut gedruckt werden

* Nur bei einem bestimmten Viscositatsbereich die Farbe Ubertragen werden

* Nur bei einem bestimmten Verdunstungsgeschwindigkeitsbereich die Farb Gbertragen werden
* Nur bei einem bestimmten Luftfeuchtigkeitsbereich gut gedruckt werden.

* Nurbei einem bestimmten Farbibertragungszeitbereich die Farbe Ubertragen werden

g B\ g N\

Klischeetiefe: nicht tief tief
Umgebungstemperatur: heiss kalt
Viskositat: dick dinn
Verdunner Geschwindigkeit: langsam schnell
Luftfeuchtigkeit: trocken feucht
FarblUbertragungszeit: lang kurz

A J AN J

Jede dieser Parametereigenschaften kann durch eine andere
Parameteranderung beeinflusst werden

Beispiel 1:
Ist die Umgebungstemperatur zu hoch kann zur Gegensteuerung nicht nur die Temperatur herunter
gesetz werden sondern auch:

* Das Klischee kdnnte etwas tiefer gemacht werden

* Die Farbe kdnnte etwas diinner gemacht werden

* Die Verdunstungsgeschwindigkeit des Verdlnners konnte verlangsamt werden
» Die Luftfeuchtigkeit kdnnte erhoht werden

* Die Farblbertragungszeit kdnnte verklrzt werden
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Beispiel 2:

Ist das Klischee zu wenig tief konnte zur Gegensteuerung nicht nur die Klischeetiefe vertieft werden
sondern auch:

* Die Umgebungstemperatur herabgesetz werden

* Die Farbe kdnnte etwas diinner gemacht werden

+ Die Verdunstungsgeschwindigkeit des Verdlnners konnte verlangsamt werden
» Die Luftfeuchtigkeit kdnnte erhéht werden

* Die FarbUbertragungszeit kdnnte verklrzt werden

Diese Beispiel sollen nur die gegenseitige Abhangigkeiten
aufzeichnen. Natiirlich ist es immer am Besten das Problem bei der
Wurzel anzupacken und den Parameter zu andern der die Stérung

hervorruft.
Bei kleineren Storungen wird jedoch oft die einfachste
Parameteranderung gewabhlt.
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8.2 Tampondruck "Hardware"
8.2.1 Der Tampon

Um ein perfektes Resultat zu erzielen, sollten einige Regeln beachtet werden:

* Wahlen Sie fir feine Linien und Zeichen eher einen steileren, fur Flachendrucke einen weniger
steilen Tampon

» Der Tampon muss gemessen zum Druckbild gross genug sein - nehmen Sie im Zweifelsfalle
einen grosseren.

» Der Aufsetztpunkt des Tampons sollte, sofern dies moglich ist, nicht im Farbbereich erfolgen

» Der Tampon sollte so ausgerichtet sein, dass er mit mdglichst wenig Druck das Druckbild Gber-
tragt

* Reinigen Sie den Tampon nur mit Klebefolien und am Anfang leicht mit Spiritus
» Lagern Sie den Tampon so, dass er nicht verschmutzt und beschadigt werden kann
* Verwenden Sie immer nur Farben die speziell fiir den Tampondruck hergestellt wurden

* Die Lebensdauer der Tampons sind beschrankt. Der Tampon kann nicht besser Drucken als er
das Druckbild aufnimmt. Ist das Druckbild nicht mehr scharf auf dem Tampon, ist die Oberflache
rau geworden, ist der Tampon ausgelaugt das heisst ohne Trennwirkung oder ist die Oberfla-
che durch scharfe Kanten beschadigt worden muss der Tampon ausgewechselt werden.

8.2.2 Klischee

» Fur grosse Stlickzahlen Stahlklischee verwenden.
» Aetztiefe feine Zeichen 0.018 - 0.020 mm sonst 0.024 mm wahlen

« Bei Kunststoffklischees muss der Raster stehen das heist die Punkte miissen bis an die Oberfla-
che reichen.

* Nach dem Auswaschen nochmals gut mit dem Auswaschmittel GUberschwemmen
* und gut reinigen nachbelichten und gut trocknen.

» Die Lebensdauer von Klischees sind beschrankt. Klischees werden durch den Rakel abgerieben.
Die Folge ist dass das Druckbild nicht mehr satt genug sein kann oder dass der Farbtopf undicht
wird.

+ Kunststoffklischees kdnnen zusatzlich von Staub von aussen zerkratzt werden.
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8.2.3 Farbe

*  Nur gute Tampondruckfarben verwenden.

» Farbe gut mischen und vorverdinnen (Wenn man mit dem Mischstab durch den Becher fahrt und
die Farbe sofort wieder hinter dem Mischstab schliesst ist die Viskositat im guten Bereich)

8.3 Problemldsungen

Auch beim Tampondruck ist es selbstverstandlich unerlafdlich. dass die Oberflache der Bedruckstof-
fe sauber und frei von Fetten, Trennmittel oder anderen Verunreinigungen ist. Weiterhin sollte beim
Druck eine normale Raumtemperatur von Ca 20 Grad Celsius herrschen und alle an dem Druck
beteiligten Komponenten (Farbe. Verdlinner, Tampon, Klischee. Werkstlicke) vorher auf

diese Temperatur eingestellt sein. Wird zum Beispiel die Farbe oder das Werkstiick aus einem kalten
Raum gebracht und sofort dem Druckprozess zugefuhrt, ist mit Sicherheit kein einwandfreies gleich-
maliges Druckergebnis zu erwarten. Bekanntlich ist die Viskositat der Druckfarben von der Tempera-
tur abhangig. Eine kalte Tampondruckfarbe ist wesentlich dicker als eine die Raumtemperatur besitzt.
Es liegt also nahe die kalte Farbe zu verdunnen, so dass diese dann bei Angleichung an die Tempe-
ratur des Raumes zu dunn wird.

8.4 Elektrostatische Aufladungen

Elektrostatische Aufladungen bedeuten Ungleichgewichte im elektrischen Ladungszustand nahe
beieinander befindlicher Stoffe. Sie entstehen vor allem durch Ladungstrennung bei schnellaufenden
Maschinen oder durch Ladungsverschleppung, die von Personen bei der Bewegung durch aufgelade-
ne Bereiche verursacht wird.

Kunststoffe sind im allgemeinen sehr schlechte elektrische Leiter wobei der Oberflachenwiderstand
meistens durch die Feuchtigkeitsaufnahme etwas geringer ist als der Widerstand im Materialinnern.
Ein allgemeiner Erfahrungswert besagt, dass Materialien mit einem OberflachenWiderstand kleiner
10 hoch 11 Ohm gemessen nach DIN 53482 nicht mehr elektrostatisch aufladbar sind. Ein Werkstoff-
gilt als nicht mehr aufladbar, wenn sein Oberflachenwiderstand beim Normalklima 23 Grad C, 50%
relativer Feuchtigkeit, kleiner als 10 hoch 9 Ohm ist oder unter extremen Bedingungen 10 hoch 11
Ohm nicht Uberschreitet (Richtlinien Nr. 4 der Berufsgenossenschaft Chemie)

Viele Kunststoffe haben aber einen héheren Oberflachenwiderstand. Durch Kontakt oder Reibung,
vielfach auch durch den Herstellungsprozess, kdnnen statische Ladungen entstehen, die bei ungins-
tiger Witterung bzw. Luftfeuchtigkeit, das Drucken behindern. Auch am Tampon kann durch Pres-
sung und der anschliessenden Wiederentspannung an der Oberflache, ebenfalls bei unglnsti- ger
Luftfeuchtigkeit, elektrostatische Ladungen entstehen. Dies fuhrt zu Spritzern und zur raschen Ver-
schmutzung des Tampons durch Anziehung von Schmutzteilen.

Statische Ladungen kdnnen mit dem FeldstarkenmefRgerat gemessen werden. Mit diesem nach dem
Influenzmethode arbeitenden Statikmessgerat konnen verlustfrei elektrostatische Aufladungen, Fel-
der und Potentiale berihrungslos gemessen werden, auch an schwer zuganglichen Stellen.

Um diese statischen Ladungsprobleme zu beseitigen, bieten sich zwei Moglichkeiten an:

1. Antistatikmittel fur Kunststoff und Farbe

2. lonisationsgerate

Es ist jedoch zu beachten, dass in jedem Fall die relative Luftfeuchtigkeit 60% nicht unterschreitet.
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8.4.1 Antistatikmittel

Antistatikmittel lassen sich in das Grundmaterial und Farbe einmischen. Leider fuhrt dies bei beiden
Teilen zu Qualitatseinbussen. Bei 2-Komponenten-Farben darf Gberhaupt kein Antistatikmittel ver-
wendet werden, weil dies die Farbqualitat zu stark verandern wiirde. Eine Not-HilfsmaRnahme gegen
statische Aufladungen kann auch darin bestehen, den Tampon mit einem geeigneten Antistatikmittel
abzuwischen.

Antistatikmittel missen mit gréfdter Vorsicht und dirfen nur nach eingehender Prifung angewendet
werden.

8.4.2 lonisationsgerat

Das lonisationsgerat besteht aus einer lonisationselektrode und einer, je nach Anwendung Luftab-
strahleinrichtung. Der lonisierte Luftstrahl, der dieses Gerat verlalt, ist elektrisch leitend und kann
somit statische Ladungen entladen. Beim Tampon geschieht dies mit einem lonisationsstab, der
zwischen der Farbauf- und der Farbabgabe positioniert ist. Der lonisationsstab sollte 20 mm langer
sein als der gréolitmogliche Tampon. Zudem mul die feine Luftzufuhr durch einen Feinstfilter gereinigt
werden.

Zur Entladung des Druckgutes wird ein lonengenerator mit Druckluftanschlul® verwendet. Durch den
starken Luftstrahl wird das Druckteil zugleich entstaubt. Es mul beachtet werden, dass die Blasrich-
tung nicht zum Klischee flihrt, damit die Farbe nicht zu schnell austrocknet.

8.5 Vorbehandlung

Es gibt unpolare Kunststoffe deren Oberflachenspannung kleiner als 38 dyn/cm sein kann. Auf sol-
chen Oberflachen kann die Farbe nicht haften. In der Praxis hat sich gezeigt, dass fur eine ausrei-
chende Druckhaftung eine Oberflachenspannung von 38 bis 40 dyn/cm ausreicht, Gber 44 dyn/cm
aber keine Verbesserung mehr festgestellt werden kann.

Oberflaichenspannung gebrauchlicher Werkstoffe (dyn/cm):

Polytetrafluorathylen (Teflon) 19-20
Silikon 24
Polypropylen 29-31
Polyathylen 30-31
Polymethyl-Methacrylat 36
Polyamid 26-46
Polystyrol, ABS 38
Polyester 41-44
Wasser 72
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Die Oberflachenspannung kann auf zwei Arten gemessen werden.
* Randwinkelmessung

* Benetzungsprifung

8.5.1 Randwinkelmessung

Zur Messung des Randwinkels wird ein Wassertropfen auf das vorbehandelte Polyathylen gebracht.
Von einer Lichtquelle aus trifft parallel gerichtetes Licht horizontal auf den Wassertropfen, der durch
ein Linsensystem mit dem Brennpunkt 1,5 cm in 30 facher VergroRerung auf eine Mattscheibe
projiziert wird. Auf der Mattscheibe ist ein Winkelmesser befestigt, in dessen Nullpunkt man durch
verschieden der zu messenden Folie den Berlihrungspunkt Wasser- tropfen/Folie bringt. Mit einem
drehbaren Zeiger wird vom Nullpunkt des Winkelmessers aus die Tangente an das Projektionsbild
des Tropfens gelegt und der Randwinkel abgelesen.

8.5.2 Benetzungspriifung

Die heute am meisten angewendete Oberflachenspannungs-Prifung wird mit einer Priftinte ausge-
fuhrt. Auf dem Markt gibt es Filzstifte, gefullt mit Praftinte im MeRbereich von 32 dyn/cm bis 50 dyn/
cm, abgestuft in 2 dyn/cm.

Zur Messung der Oberflachenspannung wird mit diesen Filzstiften ein Flissigkeitsfilm auf die Prif-
flache gebracht. Der Film darf sich nicht innerhalb von 2 Sekunden tropfenférmig zusammenziehen.
Wenn sich der Film erst nach 2 Sekunden zusammenzieht, wird das Gemisch mit der nachsthéheren
Oberflachenspannung verwendet. Halt der Film weniger als 2 Sekunden zusammen, wird der Ver-
such mit der Mischung der nachstniederen Oberflachenspannung gemacht. Die Oberflachenspan-
nung des Gemisches entspricht der Benetzungsspannung des Priflinges, wenn der Fllssigkeitsfilm
genau 2 Sekunden zusammenhalt.

.-

nicht benetzbar benetzbar Prufstifte fur die Obferﬂéchenspannungs
Prufung
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8.6 Allgemeines zur Vorbehandlung

Der Sinn einer Vorbehandlung ist, die Oberflachenspannung auf mindestens 38 dyn/cm zu erhéhen,
damit die Farbe haften kann. Mit der Vorbehandlung wird die Oberflache physikalisch-chemisch
verandert. Die behandelten Flachen verlieren dabei mehr oder weniger, je nach Behandlungsart, an
Glanz.

Polyathylen, insbesondere aber Niedeldruck-Polyathylen, enthalten Flllstoffe oder sind mit Additiven
ausgerustet. Zusatze wie Gleitmittel und Antistatika kdnnen die Wirkung der Vorbehandlung negativ
beeinflussen. So migrieren etwa Gleitmittel und Antistatika an die Oberflache und bilden dort einen
dinnen Film. Es empfiehlt sich daher, die Vorbehandlung méglichst bald nach der Herstellung der
Teile durchzufuhren. Bei Niederdruck-Polyathylen hat die Vorbehandlung nach 8 Tagen nur noch eine
geringe Wirkung. Eine Farbhaftung ist nicht mehr sicher. Die beste Vorbehandlung ist im warmen
Zustand nach dem Pressen. Dies benétigt weniger Energie und die Wirkung ist optimal. Der Druck-
vorgang kann dann praktisch unbeschrankt zu einem spateren Zeitpunkt stattfinden.

Es gibt vier Arten der Vorbehandlung:
* Chemische Vorbehandlung

* Flammvorbehandlung

» Coronavorbehandlung

* Plasma Vorbehandlung

8.6.1 Chemische Vorbehandlung

Die chemische Vorbehandlung erfolgt mit einem Haftvermittler. Der Haftvermittler wird mit einem Lap-
pen auf die Stelle aufgetragen, wo die Vorbehandlung erfolgen soll. Ein chemischer Prozel3 bewirkt
dann eine Oberflachenspannungserhéhung. Dieses Verfahren ist nur bei kleinen Serien wirtschaftlich.
Eine sehr gute EntlUftung ist unumganglich.

8.6.2 Flammvorbehandlung

Das Vorbehandeln von Kunststoffgegenstanden mit Hilfe einer Gasflamme ist nach wie vor neben
dem Plasma die effektivste, rationellste und universellste Methode, die Oberflache von Gegenstan-
den aus PE oder PP bedruckfahig zu machen. Die Gasflamme Uberbriickt ein groRes Toleranzfeld
und kann daher auch unregelmassig geformte Teile sicher vorbehandeln. Gegenliber der Coronavor-
behandlung sind die Investitionskosten gering. Der Gasverbrauch ist minimal. Bei Geraten, die takt-
weise arbeiten, muss mit ca. 0.15 Euro/Std gerechnet werden.
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8.6.3 Coronavorbehandlung

Ein Coronavorbehandlungsgerat besteht aus einem hochfrequenten Wechselstromgenerator und
zwei Entladeelektroden. Zwischen den Elektroden entsteht ein Entladungsfeuer bestehend aus Elek-
tronen und lonen. Es gibt zwei verschieden Systeme. Bei einem System wird das zu bearbeitende
Teil mit der Aufnahme als Gegenelektrode verwendet. Beim anderen System befinden sich die beiden
Elektroden oberhalb des zu bearbeitenden Gegenstandes und mit einem Luftstrom wird das Entla-
dungsfeuer auf die zu bearbeitende Druckflache geblasen. Dabei wird die Druckoberflache physika-
lisch-chemisch verandert. Durch Oxydation werden die Uberwiegend unpolaren Molekiile in polare
Gruppen Uberfuhrt. Durch diesen Prozess wird die Oberflachenspannung erhdht und somit kann die
Druckfarbe haften. Die Elektrode muss jeweils dem Druckgut angepasst werden.

f
HF-Corona
‘

LuFt

‘
|

-

Die Leistungsangabe einer Elektrode kann nicht beliebig gesteigert werden. Deshalb werden bei ho-
heren Geschwindigkeiten mehrere Elektroden parallel betrieben, ab etwa 100 mm/min zwei.

Bei der Coronavorbehandlung entsteht Ozon. Bei grosseren Anlagen ist eine Absaugung unerlass-
lich. Als Grundregel kann dienen, sobald man Ozon riechen kann, ist es schon zuviel.
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8.6.4 Plasmavorbehandlung

Die Plasmavorbehandlung ist durch die Kombination von chemischer und physikalischer Wirkung
die effektivste Vorbehandlung die im Tampondruck bekannt ist. Die Behandlungstiefe ist iber 10nm
wahrend bei den anderen Vorbehandlungsarten die Behandlungstiefen typisch zwischen 5 - 10nm
liegen. Der Plasmaerzeuger erzeugt einen potentialfreien Plasmastrahl. Das zu bedruckende Teil
wird nicht mit Hochspannung beaufschlagt, die Behandlung ist somit potential frei.

Plasmaanlagen sind gegenlber allen anderen Vorbehandlungsmaglichkeiten sehr teuer. Plasma wird

daher meistens nur bei sehr schwer bedruckbaren Oberflachen oder wenn absolute Prozesssicher-
heit verlangt wird angewendet.

plasmatreat

Plasma Generator Plasmaerzeuger Plasmastrahl

8.6.5 Silikatisierung

Das Grundprinzip der Silikatisierung von Oberfachen besteht in der Aufbringung einer dinnen, we-
niger als 100nm starken Silikatschicht auf Metall-, Glas-, Keramik- oder Kunststoffoberflachen. Als
Alternative zu Beiz- und Aetztechniken zur Vorbehandlung von Metallen flr Kunststoffbeschichtung
im Dentalbereich wurde das Verfahren in den 80iger Jahren entwickelt und spater als Verfahren fur
technische Anwendungen in den Markt erfolgreich eingeflhrt. Derzeit werden weitere Anwendungen
fur das Verfahren erschlossen.

In eine Brenngasflamme wird eine fur den Anwendungsfall optimierte Kombination siliziumorgani-
scher

Verbindungen in geringen Konzentrationen eingemischt. Diese bilden wahrend der Verbrennung in
einem kurzzeitigen Kontakt der Flamme mit der Oberflache eine Silikatschichtstruktur aus. Die
Behandlungszeiten liegen im Bereich von Sekunden.

Bindungselemente der Slikatisierung:

Mit der kurzzeitigen Flammenbehandlung wird eine Aktivierung und Haftverbesserung fur zu bildende
Verbunde (Farb-, Klebstoff-, Lackauftrage) der Substratoberflache erreicht
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8.6.6 Flourieren

Beim Flourien wird der zu behandelnde Kunststoff in eine Vakuumkammer gegeben. Nachdem das
Vakuum hergestellt und der Raum auf 60 — 65 C° erwarmt wurde, stromt reines Fluorgas ein. Die
Teile verbleiben etwa eine Stunde in diesem Klima. Durch diese Behandlung verandert sich die
Oberflachenspannung wahrend der gesamten Lebensdauer des Materials. Die Oberflache ist soweit
versiegelt das keine Geriche aus z.B. Benzintanks oder Heizéltanks entweichen kénnen. Die Ober-
flachenspannung ist auf Dauer Uber 40dyn. Der Nachteil ist in den enormen Kosten zu sehen, ein
Einsatz fir nur wenige Teile scheidet daher aus.
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8.7 Tampon nimmt Farbe nicht auf

Problemort Maogliche Ursache Behebungsmaoglichkeit
Farbe ZU dicK.....oooiiii, nachverdinnen
eingetrocknet............ccccvviieenne, Klischee mit Verdunner reinigen
falscher Verdlnner...................... langsameren bzw. den zum
entsprechenden
Farbtyp passenden Verdlinner
verwenden
Klischee Zu geringe neues Klischee mit grosserer
Aetztiefe.................. Aetztiefe herstellen
neues Klischee mit anderem
Falscher Rasterfilm testen
Raster.........ccccoeeueurnnne, Klischee erneuern
Oberflache
mechanisch............
beschadigt
Tampon Zu fla spitzere Tamponform
Chuee verwenden
neuen Tampon einsetzen
Oberflache mehrmals reinigen
aufgerauht..............
Oberflache zu
abstossend........
Sonstiges Zu starker grosserer Tampon verwenden
Tamponaufnahmedruck
Der Tampon fangt an zu
"fliessen"
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8.8 Tampon gibt Farbe schlecht ab

Problemort Mogliche Ursache Behebungsmadglichkeit

Farbe am Tampon Langsameren Verdiinner
angetrocknet........ verwenden
am Tampon zu schnelleren Verdinner
Nass............cees verwenden
(keine Klebkraft)

Klischee falscher neues Klischee mit anderem
Raster.......cccocoeveiiiinnnnnn. Raster testen
zu tief neues Klischee mit geringer
geatzt..........c i Aetztiefe herstellen

Tampon falsche spitzere Tamponform
Tamponform................. verwenden
Oberflache neuen Tampon einsetzen
aufgerauht..............
ausgelaugt

Zu Oberflache Teile vorreinigen z.B. mit

bedruckendes | verunreinigt............. Alkohol

Teil (Fette, Handschweiss, Handschuhe tragen
Trennmittel)

Sonstiges Druckfolge zu Taktzahl optimieren
langsam.............. eingestellt
Hohe beste Raumtemperatur liegt
Raumtemperatur............... bei 18 - 20 °C

. __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
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8.9 Kein sauberer Farbverlauf

Problemort Maogliche Ursache Behebungsmadglichkeit
Farbe y4U o 8] 2] o TR Farbe neu ansetzen
ZU diCK ..o nachverdinnen
Farbe nicht ausreichend Farbe gut durchmischen bevor
gemischt diese in den Farbtopf gefiillt
wird
Klischee falsche Aetztiefe................... Aetztiefe kontrollieren ev.
neues Klischee anfertigen
falscher Raster..................... neues Klischee mit anderem

Raster testen

Tampon Oberflache zu rauh.............. neuer Tampon einsetzen
falsche Form...........c........... andere Tampons testen
Zu Oberflache verunreinigt......... Oberflache reinigen
bedruckendes
Teil Oberflache mit Qualitat Druckteil Gberprufen
Locheinschlussen
Zu rauhe Oberflache............. Qualitat Druckteil Gberprufen
Sonstiges X X

microPrint LC GmbH Phone: ++41 (0) 52 624 50 59 Seite 78
Anthoptstasse 9 Fax: ++41 (0) 52 624 50 22
CH-8222 Beringen Email:  info@microprint.ch

Switzerland Internet: www.microprint.ch



Tampondruck Buch / Tampondrucktechnik / Flachen werden nicht vollstandig bedruckt

microPrint

8.10 Flachen werden nicht vollstandig bedruckt

Problemort Mogliche Ursache Behebungsmaoglichkeit
Farbe 4V Ko |01 0] o TR Farbe neu ansetzen
falscher Farbtyp................... Tampondruckfarben
verwenden
lasierende Farbe.................. deckende Farbe verwenden
Klischee zu geringe Aetztiefe.............. neues Klischee mit grosserer
Aetztiefe einsetzen
Druckbild nicht schrag Druckbild schrag stellen
gestellt neues Klischee mit
Aetztiefe unterschiedlich....... gleichmassiger Aetztiefe
einsetzen
Tampon falsche Form........cccoeveeunen. spitzere Form verwenden
ZU WeICh......coveiieiiiiiee héarterer Tampon einsetzen
Tamponoberflache zu rauh..... neuen Tampon einsetzen
Zu Druckteiloberflache zu stark spitzen, harten Tampon
bedruckendes | strukturiert einsetzen
Teil Druckteiloberflache................... Druckteile reinigen
verunreinigt (z.B. mit Alkohol)
Sonstiges Rakelmesser oder Topf sackt | Druckbild schrag stellen oder
ein rastern
nur Doppeldruck oder deckende
Einfachdruck....................... weisse Farbe vordrucken
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8.11 Keine ausreichende Deckung

Problemort Mogliche Ursache Behebungsmadglichkeit
Farbe zudinn......cooooeiieeiiiieeeeen, Verdinneranteil reduzieren
lasierende Farben................. deckende Farbtone einsetzen
falscher Farbtyp.................. Tampondruckfarben
verwenden
geringe Farbibertragung....... Fehler bei Klischee oder
Tampon suchen
Klischee zu geringe Aetztiefe............... neues Klischee mit grosserer
Aetztiefe herstellen
Flache nicht gerastert............ Flache rastern
Flache nicht schraggestellt..... Flache schragstellen
falscher Raster..................... andere Raster einsetzen
Tampon zuflach.........cccoon spitzere Tampons verwenden
Oberflache poros................. neuen Tampon einsetzen
ZUWEICh.....coieiiiiee, hartere Tampons einsetzen
Zu Oberflache verunreinigt.......... Druckoberflache reinigen
bedruckendes | dunkler Untergrund................ Doppeldruck
Teil Oberflachenstruktur zu rauh.... | harterer Tampon einsetzen
Sonstiges Raklemesser oder Topf Klischee rastern oder
sackt.... ein Druckbild schragstellen
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8.12 Kleine Lufteinschliisse sichtbar

Problemort Mogliche Ursache Behebungsmadglichkeit

Farbe ZU AICK. e, nachverdiinnenen mit
...... Viscomat Viskositat erhohen

Klischee unsauber Klischee mit Lupe
geatzt............cceeeie kontrollieren und gegebenfalls

neu herstellen

Tampon Oberflache beschadigt........... neuen Tampon einsetzen

falsche Form......................... spitzere Tamponform
verwenden

ZUWEeICh......coiiiieeeeeei, harteren Tampon einsetzen

Zu statisch aufgeladen ............... lonisationsanlage anbauen

bedruckendes

Teil verunreinigt durch................. Druckteile vorreinigen

Staubpartikel
Sonstiges Filmvorlage unsauber............. Filmvorlage kontrollieren bei

Beschadigung neu herstellen
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8.13 Unscharfer Druck

Problemort Mogliche Ursache Behebungsmaoglichkeit
Farbe ZUdiCK...oooviiiiieeee, nachverdinnnen mit Viscomat
Viskositat erhdhen
zudinn......cooooeeeeviiiiieeenn, Farbe neu ansetzen
Zu langsam..........ccccvieeeenens schnellerer Verdiinner
verwenden
Klischee unsauber geatzt................... Klischee mit Lupe
kontrollieren und ev. neu
zu tief geatzt....................... herstellen
neues Klischee mit geringere
falscher Raster..................... Aetztiefe einsetzen
neues Klischee mit anderem
schlechte Filmvorlage........... Raster einsetzen

Klischee mit neuer
Filmvorlage einsetzen

Tampon zuweich.......cocooiiii, harteren Tampon verwenden
falsche Form.........c.............. andere Tamponform
einsetzen
Oberflache verunreinigt.......... Oberflache reinigen
Zu grosse Tamponmontage oder
bedruckendes | Hohenunterschiede...... Sondertampon einsetzen
Teil Tampon im Kantenbereich
Druck im Bereich von unterstitzen
Kanten.. harterer Tampon einsetzen
Sonstiges hohe Taktzahl bei grossem...... Druckgeschwindigkeit
Tamponvolumen verlangsamen
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8.14 Druckbild verschmiert

Problemort Maogliche Ursache Behebungsmadglichkeit
Farbe zudinn......c..coeeeveiiieee, Farbe neu ansetzen
ZUu Iangsam ........................... schnelleren Verdiinner
verwenden
Klischee zu tief geatzt........ccovvveeeennnnn. neues Klische mit geringerer
Aetztiefe einsetzen
falscher Raster..................... neues Klischee mit anderem
Rasterfilm einsetzen
Tampon ZU WEICh.....eiiiiiieei e harteren Tampon einsetzen
zu kleines Volumen............... grosseren Tampon einsetzen
Zu Oberflache verunreinigt.......... Oberflache reinigen
bedruckendes
Teil
Sonstiges Werkstlckaufnahme instabil.... | Werkstlickaufnahme
verbessern
Klischee nicht sauber............. Siehe 3.16
abgerakelt
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8.15 Feine Linien laufen zusammen

Problemort Mogliche Ursache Behebungsmaoglichkeit
Farbe 40 o |01 o] o TR Farbe neu ansetzen
ZU Iangsam ........................... schnellerer VerdUnner
verwenden
Klischee zu tief geatzt..........ovveeenennnn. neues Klischee mit geringere
Aetztiefe einsetzen
Tampon Oberflache zu rauh............... neuer Tampon einsetzen
falsche Tamponform............. steilere Tamponform
verwenden
Zu
bedruckendes
Teil
Sonstiges Tamponaufsatzpunkt................. Aufsatzpunkt des Tampons
andern
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8.16 Rasterpunkte sichtbar

Problemort Maogliche Ursache Behebungsmoglichkeit

Farbe ZU diCK. oo dickfliissige Farbe mit
schnellem Verdunner fuhrt zu
sichtbaren Rasterpunkte
................................ dunne Farbe mit langsamen
Verdunner fuhrt zu nicht
sichtbaren Rasterpunkte

zu dUnn

Klischee zu wenig tief geatzt.............. neue Klischee mit tieferer
Aetzung einsetzen

falscher Raster.................... je nach gewlnschtem
Ergebnis: feinere Raster

fur nicht sichtbare oder
groberen Raster fur sichtbare
Rasterpunkte einsetzen

Tampon Oberflache zu rauh............... neuen Tampon einsetzen
falsche Tamponform............. je nach gewlinschtem
Ergebnis spitzere
Tamponform fir sichtbare
Rasterpunkte bzw. flachere
Tamponform flr nicht
sichtbare Rasterpunkte
einsetzen

Zu Oberflache zu grob/stark....... in diesem Fall sind nicht die
bedruckendes | strukturiert Rasterpunkte sondern die

Teil Oberflachenstruktur sichtbar

Sonstiges Filmvorlage war neues Klischee mit besserem
ungenugend... Raster einsetzen
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8.17 Farbspritzer an den Druckbildkonturen

Problemort Mogliche Ursache Behebungsmadglichkeit
Farbe ZUAICK. ..o, nachverdiinnen
Farbe baut sich am Tampon schnellerer Verdunner
auf verwenden
Klischee zu tief geatzt........cccovveeeeenni. neues Klischee mit geringerer
Aetztiefe verwenden
falscher Raster.................... neues Klischee mit feinerem
Raster verwenden
Tampon falsche Tamponform............. spitzeren Tampon verwenden
Oberflache zu rauh............... neuen Tampon einsetzen
Zu Oberflache Iadt sich lonisationsanlage einbauen
bedruckendes | statisch..... auf
Teil
Sonstiges zu niedrige Luftfeuchtigkeit...... Luftfeuchtigkeit auf max 80%
erhdhen
zu hohe Taktzanhl................... Druckgeschwindigkeit
verlangsamen
ungleichmassige Taktzahl........ fur kontinuierliche Druckablauf
sorgen oder Tamponreinigung
auf 1 stellen
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8.18 Farbe stimmt nicht mit der Vorlage liberein

Problemort Mogliche Ursache Behebungsmadglichkeit
Farbe ZUAUNN...ooeeee e Farbe neu einsetzen
falsche Rezeptur................... Rezeptur kontrollieren und ev.
neu mischen
Klischee falsche Aetztiefe.................. Aetztiefe kontrollieren und ev.
neues Klischee einsetzen
falscher Raster.................... neues Klischee mit anderem
Raster einsetzen
Tampon falsche Tamponform............. spitzen harten Tampon
einsetzen
Oberflache zu rauh............... neuen Tampon eisetzen
Zu dunkler Untergrund................ Uber Doppeldruck versuchen
bedruckendes einen dickeren Farbauftrag
Teil zu erreichen oder Weiss
vordrucken
Sonstiges nur Einfachdruck..................... Doppeldruck testen
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8.19 Verzug im Druckbild

Problemort Mogliche Ursache Behebungsmaoglichkeit
Klischee Motiv stimmt auf Klischee...... Film Gber den fertigen Druck
nicht legen und vergleichen ev.
Filmvorlage korrigieren und
neues Klischee herstellen und
einsetzen
Tampon falsche Tamponform.............. andere Tamponform
zu weich oder zu hart............. einsetzen
zu starker Anpressdruck........ andere Harten testen
Anpressdruck Uber Klischee... | Tamponhub verkiirzen
und Druckgut ungleich. Tamponhub korrigieren
falscher Aufsatzpunkt............
Tampon an anderer Stelle
zu wenig Volumen.................. aufsetzen
Tampon mit mehr Volumen
einsetzen
Zu sehr weich/ Teile vor dem Druck kuhlen
bedruckendes | elstisch..................... damit das Material steifer wird,
Teil Hohlkérper aufblasen
Sonstiges Werkstuckaufnahme............. Werkstuckaufnahme
ungeeignet verbessern

microPrint LC GmbH
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8.20 Passer stimmt nicht im Mehrfarbendruck

Problemort Mogliche Ursache Behebungsmadglichkeit
Klischee Stand der bei durchgehenden Klischees
einzelnen................... muss der Film korrigiert und
Druckbilder zueinander ein neues Klischee hergestellt
stimmen nicht Uberein werden
Tampon Tampons sind nicht mittig....... Tampons neu ausrichten
montiert Tampons tauschen
Tamponformen alle Tampons sollten die
ungleich.......... gleiche Shore-Harte haben
unterschiedliche
Tamponharten
ﬁud kend Material ist nicht auf anderes Material
e_ ruckendes verzugsfrei..... ausweichen
Teil
Sonstiges Carree-, Verschiebetisch-,..... Inexierung kontrolliern

Rundschalttisch sind ungenau

Befestigungsschrauben Befestigungsschrauben
nicht... fest angezogen anziehen
X X
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8.21 Farbe halt nicht auf dem Druckgut

ungenugend.. vorbehandelt

Aushartungszeit nicht

beachtet

Oberflache nicht/ungenigend

Problemort Mogliche Ursache Behebungsmadglichkeit
Farbe falscher Farbtyp.................. nur den flr den Betruckstoff
geeigneten Farbtyp gemass
Merkblatt verwenden
falscher Harter oder kein....... bei 2.Komponeten-Farbe
Harter muss der entsprechende
Harter zugesetzt werden
falsches ungenaues.............. Mischungsverhaltnis Farbe/
Mischverhaltnis Harter genau einwiegen
Zu Oberflache verunreinigt.......... Druckgut reinigen
bedruckendes
Teil Oberflache nicht benetzbar.... Erhohung der Benetzbarkeit
der Oberflache durch
Vorbehandlung
Sonstiges Oberflache nicht/ Vorbehandlung Uberprifen

Aushartungszeit gemass
Merkblatt einhalten
Nachbehandlung Uberprifen

microPrint

Anthoptstasse 9
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Switzerland
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8.22 Klischee wird nicht sauber abgezogen

Problemort Mogliche Ursache Behebungsmadglichkeit
Farbe Farbe zu dick....................... Farbe nachverdiinnen
Farbe zu dunn..................... Farbe neu ansetzen
Keine Tampondruckfarbe...... Tampondruckfarbe verwenden
Klischee Uneben.........ccoeeiiiiin. Ebenes Klischee Einsetzen
Abgenutzt............oeeeeiiiie Neues Klischee einsetzen
Verspannt............ccccceeeree Befestigung kontrollieren
Bei diinnen Klischees............ Klischee entnehmen alles

Schmutz unter dem Klischees | reinigen und wieder montieren

Klischeeobeflache ist matt Glanzfilm zur Herstellung des
Klischees verwenden

Topf Abgenutzt........................ Neuer Topf verwenden
Rakelkante beschadigt... Neuer Topf verwenden
Zu wenig Farbe im Topf... Farbe nachfullen
Messer Abgenutzt............ccceeeeneen. Neues Messer einsetzen
Messer beschadigt............. Neues Messer einsetzen
nicht parallel zum Klischee.. Messer nachjustieren
zu wenig Messerdruck....... Messerdruck erhéhen
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8.23 Einfacher Klischee- und Topftest

Nicht jeder Farbtyp und Farbton Iasst sich auf dem Klischee
gleich gut abziehen. Insbesondere der Farbton Blau kann
Schwierigkeiten bereiten.

Ist jedoch das Klischee und der Topf in Ordnung die Viskositat
nicht zu zahflussig und das Klischee nicht verspannt sollte
mit jeder Tampondruckfarbe ein gutes Resultat erreicht wer-
den.

Klischee aus dem Klischeehalter entnehmen und gereinigter
Topf aufsetzen

In den Topf etwas Petrol oder leichtes Oel eingeben

Topf von Hand hin und her bewegen dann etwas drehen und
wieder hin und her bewegen.

Entsteht auf dem Klischee an einigen Stellen eine regenbogenfarbige Flache die bei der Drehung
mitwandert ist der Topf nicht in Ordnung

Entsteht auf dem Klischee an einigen Stellen eine regenbogenen Flache die bei der Drehung nicht
mitwandert ist das Klischee nicht in Ordnung

Kann bei diesem Test keine regenbogene Flache festgestellt werden zieht das Klischee aber in der
Maschine trotzdem nicht gut ab ist entweder das Klischee verspannt eingesetzt oder die Farbe ist zu
dickflissig
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